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AXxypupama onwtux npasuna og 2025. no 2026. roanHe
3HavajHe n3ameHe n gogaum y npaBnnnMMa o3HadeHu cy XXytom 6ojom. OBa nucTa cagpxm Hajeehe
NPOMEHE:

6. Y 2026. rognHn kopuctuhe ce npasuna nsHeHahewa.

7. Mojawrera y Be3M ca pOKOBUMA U OLeHMBak-eM JOKYMeHTauuje

8. 1 10. | bogoswu 3a cTapT 13 NAPKUHI 30He JoAerbyjy ce caMo ako je 3aBpLUeH Leo Kpyr.

12.11. PoboTtu Tpeba ga octaHy y NpoCTOpy TakKMUYeHa TOKOM BULLEOHEBHNX

TakKMUyera.
A.3. Mojawrere y Be3n ca HanylwTakeM CTapTHE CeKumje HaKoH Tpu Kpyra.
C. Hose pybpuke 3a 6ogoBare 1 BULLE MHPOPMaLMja Y BE3N ca AOKYMEHTaLMOM.

Please note, that during the season there might be clarifications or additions to the rules by the official
WRO Questions & Answers. The answers are seen as addition to the rules. You can find the WRO
2026 Q&A on this page: https://wro-association.org/competition/questions-answers/

BAXHO: YnoTtpe6a oBOr 4OKYMeHTa Ha HaLMOHaNHUM TaKMUYehuma

MpaBuna M3 oBor AOKyMeHTa KOpUCTe ce 3a ouewuBate Ha MeflyHapoaHum porafajuma. OBaj npaBuUNHUK je
HanpaBrbeH 3a cBa WRO TakMmuyera LUIMPOM CBETa, anu 3a HauMOHanHa Takmmyewa, Haumonanum opranmsatop WRO uma
npaBo ga npunaroav osa mefjyHapoaHa npaBuna kako 6y ogrosapana nokanHUM oKonHocTuma. CBe eKkune Koju y4ecTByjy
Ha HaumoHanHom WRO Takmunueny Tpeba ga kopucte Onwta npaBuna koja um ob6esdehyje wuxos HaunoHanHm opraHmsaTtop
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1. NeHepanHe nHopmauumje

YBog

Y WRO «kateropuju (Future Engineers), ekune Tpeba ga ce dokycupajy Ha cBe [enoBe
NHXeHepckor npoueca. Ekvne nobujajy noeHe 3a 4OKyMeHTOBaHe CBOI npoueca 1 Kpenpame
jaBHor GitHub penosuntopujyma. Ceaka rogmHa he JOHOCUTU NpomeHe Yy usHocy of 20 go 30% vy
ofHocy Ha n3asose. LlenokynaH n3sasos he ce mewaTu cBaka 4-5 roguHa.

Y wnsasosy CamoBosehu aytomobunu, poboTcko Bo3uno Tpeba Aa ce kpehe ayTOHOMHO Ha
napkypvMmMa Koju ce HaCyMMUYHO MeHbajy 3a CBaku Kpyr TakKMnyehsa.

O6nacTtu y hokycy
Csaka WRO kaTteropuja un urpa uma nocebaH ¢pokyc Ha yyere ¢ pobotuma. Y kateropujy WRO
Future Engineers yuyeHnnum he ce dokycmpaTt Ha pa3Boj y cregehmm obnactuma:

- Kopuvwhere payyHapckor Buaa 1 cnajaka ceH3opa 3a NpoLeHy cTakwa napkypa u
camor Boauna.

- PapgHo BO3uno ca oTBOpEHMM Xap4BEPOM Kao LUTO CY €MIEKTPOMEXAHUYKM KOMMOHEHTH
N KOHTpOnepu.

- naHupamwe akumja n koHTporna poboTa ca NOKPETHUM ENOBMMA N KWHEMATMKOM Koja
ce pasnukyje oa gudepeHumjanHor noroHa (HNp. ynpasibakbe TOUYKOBUMA).

- OnTumanHe cTpaTerunje 3a pelasawe MuUcuje, ykibyvyjyhm ctTabunHocT peluaBama
Mucuje.

- Twvimckun pag, KOMyHUKaumja, pellaBakse npobnema, ynpasrbate NpojekTuma,
KpeaTUBHOCT.

- WHxerepckn OgHEBHUK 3a Npahere HanpeTka u cTpaTternje gusajHa.

3a eknne Koju cy 3anHTepecoBaHe 3a yyellhe y 0BOj KaTeropuju, KpempaH je Boguy 3a nodyeTak.
OBaj Bogny objalwHaBa BULWIE O 3axTeBMMa 3a BO3UO, MOryAMM TEXHUYKMM peLLeHsMMa U
rpewwkama. OBge CTyAeHTU MOry NoYeTn Ja CTekHy npeacTaBy O TOMe Kako Aa NocTtaBe BO3UIIO
3a 0BO Takmuyense. [lornegajte Boany 3a noveTtak osae!

(Look at the Getting Started guide here!)

Yyemse je HajBaXkHuje
WRO »xenu pa wuHcnupuwe ydeHuke wupom ceeTa 3a STEM obGnactm n ga nomorHe
yYyeHMuMMa Aa pasBujy CBOje BELUTUHE KPO3 UIPaYKo yYeH€e Ha Halum Takmuyewmma. Ctora,
cnepehn acnekTu cy Kiby4HM 3a CBE Halle TakMuYapcKke nporpame:

R
L4

HactaBHuumW, poguTerby unu gpyru ogpacnu mMory nomaraTu, BOAUTU U MHCIMpUCaTH
eKuny, anu HUCYy J03BOSbEHM Aa rpage unv koaupajy/nporpammupajy poboTa.

R
L4

Ekvne, TpeHepu n cyamje npuxeartajy Hawa WRO Ynytctea n WRO ETunukun kogekc Koju
Tpeba ga Hac cBe y4mHe CBECHUM dhep M 06pa30BHOI TakKMMYEHA.

R
L4

TokoM OdaHa TakMuyeka, ekune U TpeHepu nowTosahe KoOHa4YHy OANyKy Kojy cyauje
JOHecy 1 paguTu ca ApyruMm ekunama v cyavjama Ha dep TakMudery.

Buwe nHdopmaumja o etnykom kogekcy WRO moxeTe npoHahu osge: link.wro-

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
Page 3/ 63


https://world-robot-olympiad-association.github.io/future-engineers-gs/

WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

WRO Future Engineers Kateropuja — OnwTa npasuna

association.org/Ethics-Code

2. OedmHuuMja ekmna u cTapoCHUX rpyna

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Ekvna ce cactoju og 2 nnu 3 y4eHuka.

Ekvny Boan TpeHep.

JefaH 4ynaH ekune u jegaH TpeHep ce He cMaTpajy eKMNnoM 1 He MOry y4ecTBOBaTw.
Ekunna moxe yyectBoBaTu camMo y jeaHoj og WRO kaTeropuja y ce30HU.

CBaKu y4eCHMK MOXe y4eCcTBOBaTM CaMo Y jeHOje eKumnu.

MuH1ManHa ctapocT TpeHepa Ha MeflyHapoaHOM Takmuyewy je 18 roguHa.
TpeHepu Mory paguTu ca BuLLE ekuna.

Y3pacT 3a oBy kaTeropujy je og 14 no 22 roguHe. (Y ce3aoHn 2026: pohenun og
2004. go 2012. roguHe).

MakcnmanHm y3pacT OQHOCK Ce Ha Y3pacT KOju YY4ECHUK HaBpLUaBa y KaneH4apcKoj
roavHU TaKMUYeHA, a He Ha HEeroB/HEeH Y3pacT Ha JaH TakMuyeHa.

OAI'OBOPHOCTM n BNactTuTun pag ekune

Ekunna Tpeba ga vrpa nowwTeHo 1 ga nowTyje ekune, TpeHepe, cyamje u opraHnsatope
TakMunyensa. Takmnuehu ce y WRO, ekune n tpeHepu npmxeatajy WRO ynyTtctea
(Guiding Principles) koja ce mory Hahu Ha: link.wro-association.org/Ethics-Code.
CBaka ekuna u TpeHep Tpeba ga notnuuwy Etndkm kogekc WRO. OpraHumsaTop
Takmuyena he geduHucaT HauMH NpUKynNibaka n NnoTnucuBarwa ETnykor kogekca
KoHcTpyKumjy 1 kogmpake poboTa MOXe pagnTn caMo ekuna. 3agatak TpeHepa je ga
OpraHvM3aunoHO NpaTu ekMny 1 ga ux yHanpea noapXxu y cny4dajy nutakwa unm
npobnema, anu He U ga camu page KOHCTPYKUMjy 1 nporpammpane pobota. OBo ce
OLHOCM M Ha AaH TakMu4eha 1 Ha npunpeme.

Exknnn Hmje 0o3BOrbEHO Aa Ha BMITO KOjU HauYMH KOMYHMUMpPA ca Jbyauma n3BaH
TakMuYyapCKor NpoCcTopa AOK TaKMUYeH-e Tpaje. AKO je KOMyHUKaLmja HeoNxoaHa,
cyauja MoXe 4O3BONUTM YNaHOBMMA ekune Aa KOMyHUUMpajy ca gpyruma nog
HaZ30poM cyauje.

UnaHoBMMa ekune Huje OO03BOSbEHO Aa YHOCE M KOPUCTUTE MOBUIHe TenedoHe unm
©O1no Koju Opyrm KOMyHUKaLUMOHKN ypehaj y NpocTop 3a TaKMUYEHE.

HecTpykumja unn mewane y TakmMmyapcke crase/tTabne, matepuvjane nnm Bosuna
Apyrmx ekvna je 3abpareHo.

Huvje 0O3BOSbEHO KOPUCTUTU NpOrpam 3a KOHTPOJy BO3uia Koju je (a.) nctm unum
npeBu1LLE CMNYaH peLlewMa Koja ce npoaajy Ha nHtepHeTty nnm (6.) nctm nnm npesumwe
CrnnYaH OpYrom pellery Ha TakMUYery U O9YUrMeaHo Huje pag came ekvne. OBo
YKIbyYyje pellera ekuna u3 ucte MHCTUTyumje n/vnu semrbe. Pobotcka Bosuna
HanpasrbeHa o MoaynapHux rpafleBMHCKMX CETOBa U KOMMNOHEHTU Guhe npoBepeHa Ha
nnarvjat. MNowTo ce npon3BeaeHa BO3nna/ceToBM MOry KOPUCTUTU Ha TaKMUYEHY, OBa
BOo3una Hehe 6uTK npoBepeHa Ha nnarujart.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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AKO NocToju cyMhsa y Be3un ca npasunuma 3.3 1 3.7, eknna he Gutn nogsprHyT uctpasm,
a 6uno Koje nocneauue Koje cy HaBeaeHe y npasunuma 3.9 Mory ce NpMMEHUTW.
MocebHo y oBUM cnyyajeBuma, npasuno 3.9.4 Moxe ce KOPUCTUTK [ja Ce OBOj EKMMNN He
[03BOSIN HanpedoBawe Ha cnefehe TakMMyewe, Yak 1 ako eknna OCBOjU TakKMUYeHe ca
peLlereM Koje BepoBaTHO HUje HMXOBO.

Ako 6uno koje o4 NnpaBuna HaBeAeHMX y OBOM AOKyMeHTYy Byay npekplueHa nnm
HapyLueHa, cyavje Mory JOHeTU o4nyKy O jeaHoj unu Buwe cnegehux nocneguua. MNpe
TOra, ekmna unu nojeavHayYHy YNaHoBKW ekune Mory BUTn NHTEPBjyncaHn Kako bu ce
casHaro suwe o moryhem kpwery npasuna. OBO MOXe YKby4MBaTW NUTaka O BO3UMY
nnu nporpamy.

3.9.1. Exvnu moxe 6uTtn 3abpareHo yyeluhe y jeqHOj Unu BuULLIE M3a30BHMX KPYroBa.
3.9.2. Ekvnu moxe 6uTn gogerbeH cmakeH pedynTtaT Ao 50% y jeqHoj unu BuLle

N3a30BHUX Kpyroea

3.9.3. Ekvna ce moxaa Hehe kBanudukoBaTtu 3a cnegehu Kpyr TypHupa
3.9.4. Ekvna ce He MOXe KBanugukoBaTh 3a HaLMoHanHo/mehyHapogHo uHane.
3.9.5. Ekvna moxe 61uTn NoTNyHO ANCKBaNMMUKOBaH Ca TaKMUYEH-A.

HanomeHa: XXefMMo Aa UCTakHEMO HeKe MoHaBSbaHe MOBPEAE MpaBwia Koje Cy AOBene A0 KasHW Ha MPETXOAHWM
TakMu4yernMa. MonnMo Bac Aa MMaTe OBO Ha yMY Kako bucte u3bernu HemoTpebHa oanaratba 3a npunarohaBarbe
TOKOM TaKMUY€EH>A M CMPEYNIIN Ka3HE:

Cuctemu noroHa: lNMoroHcke ToukoBe Tpeba puanykM NoBesaT, Ha NpuMep, NyTeM Merada. Huje A03BO/bEHO
KOPWCTUTM jedaH MOTOp MO CTpaHu (nornegajte npasuna 11.3 n 11.5).

Mpoueaypa nokpeTawa: Po6OT Mopa cneauTy npoueaypy MOKpeTaka Kao LWTO je OMMCaHO Yy MpaBuanMa:
jenaH TacTep 3a yk/byymBarbe poboTa M Apyrv TacTep 3a MOKpeTarbe mporpama. [loaaTHe MHTepakuuje Hucy
[03BosbeHe (mornegajte npasuna 9.10 n 9.11).

GitHub penosutopujymu: GitHub penosuTtopujymm Mopajy octati OHMajH M jaBHO AOCTYMHW HajMame roanHy
[JaHa HakoH gorahaja. AKO OBaj 3axTeB HWje MCMyHEeH, peno3vTopujyMm he noHoBo 6utn objaB/beH of CTpaHe
WRO acoumjaumje (norneaajte nornassbe 7).

HesaBucHu pas3Boj po6oTta: PoboTn Mopajy 6utn passujeHn HeE3aBWCHO Of CTpaHe CBakor TuMa (rornegajre
nornae/be 3). 3ajeAHnyKn pa3Boj poboTa ca MamvM MpunarohaBambuMa Koja MX YMHE Pas3IYyMTVMM Ha MNpBU
nornea Huje Ao3BosbeH. TakBu poboTu he ce un parbe KnacudukoBaTh Kao maeHTudHWM. OBO MOHalwame ce
cMaTtpa HaMepHUM obMarMBaH-eM 1 NpeacTas/ba NoBpedy ETuukor kogekca.

4. IOKyMeHTU urpe n xmjepapxuja npasumna

4.1. Csake rognHe, WRO ob6jaBrbyje HOBY Bep3ujy ONwTUX Npasuna 3a OBy KaTteropujy,
yKIby4yjyhu koHKpeTaH onuc urpe camoso3deher Bo3una. OBa npasuna cy OCHOBa 3a CBa
mehyHapogHa WRO Takmuyema.

4.2,

Tokom ce3oHe, WRO moxe o6jaBuTn gogaTtHa nutarwa n ogrosope (Q&A) koju mory

NojaCHUTK, NPOLUMPUTU MW NOHOBO AedmHUCATM NpaBuna y urpaMa v onwTum npasunmma.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Ekune 6u Tpebano aa npountajy Q&A npe TakMmyeHsa.

4.3. [JokymMeHT ca onwTnm npasunuma n Q&A Mory ce pasnukoBaTi y pasnmunTum
3eMrbama 360r nokanHux agantaumja koje cnposoan HaunoHanHu opraHmnsatop. Ekvne Tpeba
Aa ce MHopmuLLy o NpaBunuMa Koja Baxke Y HMX0BOj 3eMrbu. 3a 6uno koje mehyHapoaHo
WRO Takmunuemne, peneBaHTHe cy camo nHdopmaumje koje je WRO objasmo. Ekune koje cy ce
kBanudukosanu 3a 6uno koje mehyHapogHo WRO Takmuuerse Tpeba aa ce nHgopmuLly o
mMoryhum pasnukama y ogHOCYy Ha fnokarHa npasuna.

4.4. Tokom JaHa Takmudeha, NpuMemsyje ce cnegeha xvjepapxuvja npasuna:

4.4.1. [JokyMeHT ca OnwTMM NpasBuiiMMa YMHMU OCHOBY 3a NpaBua y 0BOj KaTeropuju.

4.4.2. MNMutana n ogroeopun (Q&A) Mory npoMeHUTV NpasBuna y Urpy n onwtMM npasunmva.
4.4.3. naBHM cyamja Ha AaHy TakMU4eHa uma nocrery pey y CBakoj OAnyLu.

5. Onuc urpe u nosobe 3a Urpy

M3a3oBM camoBo3ehunx Bo3una y 0BOj CE30HM Cy Tpke Ha BpeMe (Time Attack): Ha cTasu Hehe
OMTK BULE BO3MMa UCTOBPEMEHO. YMECTO Tora, jeaHo BO3WNo no nokywajy he HacTtojat ga
nocTurHe Hajoorbe Bpeme Tako WTo he npehn HEKONUKO KpyroBa y NOTAYHOCTU ayTOHOMHO. [1Ba
n3asoBa cy crnegeha:

OTBOpeHn usasoB (Open Challenge): Bosuno mopa 3aBpwuntn 1pu (3) Kpyra Ha cTasu ca
HaCyMM4HO NoCTaBIbEHNM YHYTpaLLHUM 3ugosumMa cTase.

Uz3a3oB ca npenpekama (Obstacle Challenge): Bo3nno mopa 3aspLumntu Tpu (3) kpyra Ha cTasm
Ca HAaCyMMYHO MOCTaBiLEHUM 3€feHNM M upBeHMM caobpahajHum 3Haumma. CaobpahajHu
3HaUM yKasyjy Ha CTpaHy Tpake Kojy BO3uro mopa cneantu. LipBeHu cTy6 o3HavaBa ga BO3Wmo
Tpeba ga ce opxu AecHe cTpaHe Tpake. 3eneHu cTy6 o3Ha4aBa ga Bo3uso Tpeba ga ce apxm
neBe cTpaHe Tpake. Bo3uno He cme nomepaTtn caobpahajHe 3HakoBe. HakoH 3aBpLueTka Tpu
Kpyra, poboT Mopa npoHahv napKMHr MECTO M U3BPLUMTM NapanenHo napkvpame.

MoyeTHM npaBaL, y KOMe BO3WUIO Mopa BO3NTU Ha cTasun (y CMepy Uinv CynpoTHO Of, Ka3arbke Ha
caTty) he ce MerwaTu y pa3nmunTum KpyroeumMa mn3asosa. [loueTHu nonoxaj Bosuna, kao 1 6poj n
nonoxaj caobpahajHux 3HakoBa, HACyMU4YHO ce oapefyjy npe kpyra (HakoH BpeMeHa 3a
npoeepy).Cnegeha rpadmka npurkasyje TepeH 3a Urpy ca objektnma 3a urpy.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Cnuka 1: [letarbaH TepeH 3a urpy

TepeH 3a urpy npeacrtaBiba TpKayky CTasy Ha KOjoj Cy MocTaBibeHu caobpahajHu 3Haum
(npeacTtaBrbeHn ob6ojeHnM npenpekama — cTybosuma).

CTtasa ce cacToju og ocam cekuuja: YeTMpK YIIOBHE CEKLMje U YeTUpKU NPaBOSIMHN|CKE CeKumje.
YrnoBHe cekumje cy obenexeHe LUpBEHNUM UCNPEKMAAHNM NMHWjaMa Ha HapeaHOj unycTpaumju.
MpaBonuHwmjcke cekumje cy obenexeHe nnaBuM UCNpPEKMAAaHNM NMHMjama.

Cnuka 2: PasnuuunTte BpcTe CeKLUMja Ha TepeHy 3a urpy

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Csaka npaBonuvHujcka cekumja nogerbeHa je Ha 6 3oHa. LecT yHyTpalukbnx 30Ha yHyTap
CeKuMje HaMeHEHO je 3a NoYeTHY no3uumjy aytomobuna. Yetnpu T-packpcHuue v ase X-
pacKpCHULLEe KOpUCTe ce 3a NnocTaBrbarwe caobpahajHux 3HakoBa. MecTta Ha Kojuma ce
caobpahajHu 3Haum Mory nNocTaBnTU Ha3uBajy ce "ceguwita caobpahajHnx 3HakoBa".

Cnuka 3: 30He u ceguwiTa caobpahajHux 3HakoBa y NPaBOJSIMHUjCKOj CEKUUjn

Y 1n3a3oBy ca npenpekama, NapkMHr MecTo Cce Hanasu y NpaBOSIMHM|CKOj CEKLMjU KOja Ce KOPUCTU
3a crapToBawe pobota. LupuHa napkmHr mecta je yBek 20 cm. [dyXuMHa napkvHr mecta je
NnpPOMeHSbUBa 7] payyHa ce Kao 1,5 nyta OYy>X1Ha po6oTa.

[MapKuHr MecTo je orpaHMyeHo ca gBa ApBeHa enemMeHTa gmmeHsmja 20 cm x 2 cm x 10 cm y
MareHTa ©oju. [ecHu enemeHT ce nMocCTaB/ba OOMax MOpPeA WCNpPeKMgaHe nuHuje.
lMo3numja neBor enemMeHTa je gedmHMcaHa kao ONMcaHo rope.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Variable length:
1,5 * length of the robot

Fixed width:
20cm

Cnuka 4: fledpmHmumja BenuunHe NnapkuMHr mecta( AyxnHa pob6oTa Moxe ce NPOMEHUTU
1.5 meTapa wmpuHa poboTa je hmkcHa u nsHocu 20 ueHTMMeTapa).

6. MNMpaBuno nsHeHahewa

MpaBuno wu3HeHahewa 3a MeNyHApPOOHO TakMuyewe Moxe ©OuTn objaBrbeHo npe
MehyHapogHor dwmHana. OBO npaBuno MoXxe gogaTtu, MoaudMKoBatM WU MPOMEHUTH
nocrojeha npasuna, a kBanudukoBaHe ekune he MmaTM BpeMeHa [a ce npunpeme npe
porahaja.

HanomeHa: Y npolunocTtu npaBuno n3HeHahewa ce Huje kopuctuno Yecto. Oyekyje ce ga he
npaeunno n3HeHahewa GUTN NpMMEHNBAHO HA MENYHAPOOHMM TakKMUYEHUMa TOKOM ce3oHe 2026.

7. WHxerwepcka pokymeHTaumja Ha GitHub-y

[MpaBo MHXeHepCcTBO NogpasymeBa Kpenparwe pellera U KOMyHUKaumjy unu gerbexwe naeje ¢
apyrmma kako 6u ce uela ngeja nomepuna kopak garee. Nopen ausajHnpara u nporpammpara
BO3UNa, ekune mopajy AOCTaBUTM [OOKYMEHTauujy Koja npeactaBiba HUXOB WHXEHEPCKU
Hanpedak, KoHa4yaH Au3ajH BOo3uWna W M3BOpHWU kof Bo3una. OBa AokyMeHTauuja mopa 6uTtu
noctaerbeHa Ha jaBHu GitHub penosutopujym, a wrtamnaHa konuja mopa 6uTn npegarta Ha
mehyHapogHom cduHany. [eTtarbu o 6ogoBaky AOKYMeHTaumje mory ce Hahu y flogaTtky L oBor
AokyMeHTa. 3a MehyHapoOHO Takmudewe, cBe MHopmaumje n gokymeHTauuja Ha GitHub-y
Mopajy 6UTK Ha eHrNecKoM jesuky.
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CBaka ekuna Mopa AocTaBuTu cneaehe:
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e [uckycujy, vHgopMaumje M MOTMBE 3a MOOMITHOCT BO3Wna, Hamnajakbe, CeH3ope U
ynpaerbake npenpekamMa.

e doTorpacuje Bosuna (ca cBux cTpaHa, ca Bpxa 1 ca gHa), kao n doTtorpadujy ekmne.

e URL po YouTube Bugea (koju Tpeba na Gyae jaBaH unu JocTynaH Npeko fMHKa) Koju
npukasyje Bo3uno kako ce kpehe ayToHOMHO. Taj feo Buaea Yy KojeM je AeMOHCTpauuja
BOXHe Mopa 6uTtu ayr HajmMarwe 30 cekyHaW. JeJaH BMAEO 3a CBakM M3a3oB Mopa butn
o6e36eheH.

e JlvHk po jaBHor GitHub penosuTopyjyma ca kogOM 3a CBE KOMMOHEHTE Koje cy
nporpammpaHe 3a ydewhe Ha Takmuyewy. Peno3utopujym Moxe Takohe ykrbyumBaTu
dajnose 3a mogerne koju cy kopuwheHnun on crtpaHe 3D wrtamnaya, mawmHa 3a
nacepcko cevetbe M CNC mawmHa 3a npomsBoawy ernemeHaTa Bosuna. Mctopwuja
KomuTa Tpeba ga cagpxu Hajmake 3 KomuTa:

O MNpBM KOMUT HE KacHWje o4 2 MeceLa npe TakMmuyera — Mopa Aa cagpu Hajmare
1/5 KOHa4yHe Konu4MHe Koaa.

© ApYrM KOMUT He KacHuje o4 1 meceua nNpe TakMmnyeka.

o Tpehu KOMUT He KacHUWje o, 2 Heferbe npe TakMuyeka.
HanomeHa: OBaj komuT he ce yrnaBHOM KOPUCTUTU 3a OLieHUBaHe U 6ogoBaH-e
JokymeHTaumje. KacHuje nameHe moxaga Hehe 6uTtn ykibyyeHe y 6ogose. Yeepute
[a cy cBe BaxHe MHdopMaumje y peno3uTtopujyMmy y OBOM TPEHYTKY.

O  BWULUE KOMUTA je A03BOSHEHO.

Penosuntopunjym mopa cagpxatv README.md dhajn ca kpaTkmm OnMCOM Ha €HrfeckoMm je3nky
(He mawe og 5000 kapaktepa) ousajHupaHor pelwena. Liurb onmca je ga nojacHuM M3 Kojux
MoAyna ce Ko CacToju, KaKO Cy OHW NOBEe3aHu ca efleKTpoOMexXaHWYKMM KOMMOHeHTaMa Bo3una
N KOju je mpouec 3a u3rpagky /koMmnunaunjy/ kadwse Koga Ha KoHTpornepe Bosuna. LabnoH 3a
GitHub penosuTtopujyme je goctynaH Ha https://github.com/World-Robot-Olympiad-
Association/wro2022-fe-template.

Jinhk ka GitHub penosuTopujymy mMopa OUTM [OCTaBibEH HajkacHUje TpWU Hederbe npe
TakMnuensa. OpraHmsatopu he objaButM TayaH gatym M Bpeme. PenoauTtopujym mopa 6utu
jaBaH oa TpeHyTKa Kafja ce nogHece 3a MehyHapOAHO TakMUYEHe M Mopa OocTaTu jaBaH
Hajmare 12 meceum HaKOH TakMuyera. Linrs Future Engineers je oa nogcrakHe HoBe ekune u
NOMOrHe UM y rpoHanaxewy nocrtojehnx pelera N MHenMpauumjn U3 bux. AKo penosmTopujym
HuWje jaBaH npe porahaja, ekuna he pobutn cmamweHe 6opose 3a gokymeHTtauunjy. WRO
Acouujaumja nma npaso Aa NOHOBO 06jaBy Peno3vTOpujym y BUIo KOM TPEHYTKY.

e GitHub penosuTtopujymmn mMopajy 61MTK nocTaBrbeHM 3a jaBHO Npernegawe u cagpxaj
Mopa GUTn BUATbUB.

e Kop koju ce poctaBn Ha GitHub-y n y wtamnaHom dopmaTty mopa 6utn pobpo
OOKYMEHTOBaH ca KoMmeHTapuma y koay. Cyaumje moxga Hehe wmmatyu npuctyn
cneunguyHMM nporpamMmma Koje ekune KopucTe 3a pasBoj CBOr Kofa, kao wTo cy EV3,
Spike nnn Scratch.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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HanomeHa: TBpoa konuja uma gBe cBpxe. C jegHe CTpaHe, MOXe Ce KOpUCTUTM y criyvajy ga
GitHub penosuntopujym Huje gocTtynaH (LUTO MOXe pe3ynTupaTv cMakeweM bpoja 6oaoBa).
C ppyre cTpaHe, cyaouvje je KopucTe ga npaTe CBe TUMOBE W HUXOBE pobOTE TOKOM
TakMuyeha. MmaBHu n3Bop  3a bogoBawe  je GitHub pPeno3nTopujyMm.
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8. U3a30BHU Kpyroeu

3a MeRyHapoaHu cdmHane 6uhe Hajmare YeTupm Kpyra, ABa 3a OTBOpeHW M3a30B 1 ABa 3a
N3a3oB ca npenpekama. NMpaeaL 3a cBaku n3asoB, NoYeTHa nosuumnja n pacnopes crase 6uhe
n3abpaHm HacymmyHo. NpaBal y Kojem BO3uno mMopa fa ce kpehe Tokom mnsasosa geduHMcaH
je Kao npaBaL, BOXH-e 13a30Ba.

OTopeHu n3asoB Kpyrosu

Tokom kpyrosa OTBOpPEHOr M3a30Ba, Ha TPKaykoj cTa3n Hehe Butu caobpahajHux 3HakoBa.

Cnuka 5: Norbe 3a Urpy 3a Kpyroee NnpBor n3asoea

YaoareeHocT mamehy uBuua crase moxe 6utm mnm 1000 mm unm 600 mm (+/- 100 mm 3a
MehyHapoaHo cdmHane).

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Cnuka 6: Npumepu Bapujaumja norba 3a Urpy 3a kpyroee OTBopeHOr nsasosa:

HakoH WwTo ce oapeau npaeal BOXHe Ha cTa3n, criegeha npoueaypa MoXe ce KOPUCTUTU 3a
oapenvBare No4YeTHe Tayke Bo3umna 1 yaarbeHocTu u3amehy meumua crase:

1. Bbauane HoBuMha gBa nyTa ga ce ogpean noveTHu geo crase. Cnegeha cnvka nokaayje
KOju Oeo cTase ofgroeapa Kojoj kombuHaunju 6auarwa HoBumMha (Ha npumep, “ MMCMOo U
rmaee" 3Ha4yM ga je npeo H6auawe nMcma, a Apyro rnaee).

heads & head*"/

tails & heads heads & tails

/ tails & tails

(heads= ransa, talis=nncmo)

Cnuka 7a. KombuHacije 6auamwa HoBuuha 3a ogpefjuBarse noyeTHOr Aena crase.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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2. bauajre HoBuvh ueTupwm nyta ga 6bucte ogpeawnu peo crase roe he ygarbeHocT
namehy mBmua crase 6uTn cmameHa. MpBo Gauarwe je 3a nNoYeTHM Oeo, ApYyro 3a
cnegehu geo y cmepy Kasarbke Ha caTy M Tako Aarbe. [naBe 3Have LWMpOoKn Kopuaop, a
naysa 3Ha4u y>Xu Kopmaop.

Cnuka 7b. JleBa wema je 3a peayntaTt 6auawa HoB4YMha "nucmo-rnaBa-nMcmo-nucmo”.
[ecHa wema je 3a pesynrtate 6auawa HoBuymha "rnaea-rnaBa-nMcMo-nucmo”.

3. bauajte kouky ga 6ucte ogpegunu TadHy no4yeTHy 30Hy. [oprba neBa 30Ha je 3a "1",
OOoHa JecHa 30Ha je 3a "6". AKo je 30Ha YHyTap 3ugoBa, koLka Tpeba NoHOBO aa ce Gauu.

Cnuka 7c. KopecnoHageHuuMja 30Ha ca nuuuMmMa KouKe:

Osa npouenypa he 6uTM wmn3BedeHa HaKOH BpemMeHa 3a NpoBepy Mpe CBakor
KBanuukaLumMoHor Kpyra, Tako ga he noyetHa nosuumja Bo3una u pasgarbuHe nsmehy

MBMLA cTase bUTK pasnuuUTe y CBakoM Kpyry n3asoBa.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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KpyroBu nsasosa ca npenpekama

Tokom KpyroBa u3asoBa ca npenpekama, upBeHu 1 3eneHn ctybosu he GUTU nocTaBrbEHN Ha
cTasnm kao caobpahajHn 3HakoBu. [Mopen Tora, ©uhe nocrtaBrbeHe ABe rpaHuue koje he
dopmupaTu napkuHr. PasparmHa nsmehy ueumua crase he ysek 6utn 1000 mm (+/- 10 mm 3a
MehyHapoaHu dounHane).

@) (b)
Cnuka 8a: Npumepwm norba 3a Urpy 3a KpyroBe nsasoBa ca npenpekama

lMoyeTHM geo Bo3una, nonoxaju ob6ojeHnx CTyboBa M NONoXaj napkMHra Mory ce ogpenuTy
cnegehom npouenypoM (nog NpeTnocTaBkoM Aa je cMep BOXHe ogpeheH nocebHo):

1. bauuTte HoBuuh gBa nyta ga 6ucrte ogpenunu geo Ha kojem he 6UTKM NocTaBibeH jenaH
caobpahajHu 3HakK. Ha cnvum ncnog je npmvkasaHo Koju Aeo ogroeapa Kojoj KoMbuHaumjm

fbauama (Ha npumep, “nMCMO 1 rnaesa" 3HayM ga je npeo Oauare je nucmo , a gpyro
rnaea).

heads & heads/

o L ]
tails & heads heads & tails

/ tails & tails

Cnuka 8b. KombuHaumje 6auama HoBumha 3a ogpehmBamwe gena ca jeaHUM
caobpahajHum 3HaKOM.
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2. bauawe HoBuYMha jegHom oppefyje 6ojy caobpahajHor 3Haka y ageny oapefeHom y
NnpeTxo4HOM Kopaky. [MaBa o3HayaBa 3eNneHu 3HaK, a MMCMO 03HaYaBa LIPBEHU 3HaK.

3. Y3amute 36 kaptuua kao Ha crvmum 11 n yknonute kaptuuy 9 unm 10 m3 ckyna y
3aBUCHOCTM o 6oje 3Haka n3abpaHe y NpeTX0AHOM KOPaKy: ako je nsabpaH 3eneHu 3Hak,
YKNOHUTE kapTuuy 9; ako je m3abpaH upBeHW 3HaK, yknoHute kaptuuy 10. CtaBute
npeoctanux 35 Kaptuua y Henpo3vpHy KyTujy unu kecy. MsByuuTe jegHy kaptuuy w3
KyTwje — oHa he ogpeauTn nonoxaje caobpahajHMx 3HakoBa Yy MPBOM HapeaHOM
npaBoSIMHNCKOM Aeny (rnefaHo y CMepy Kasarbke Ha caTy) HakoH Aena ogpeneHor y
npeTxogHoM kopaky. [lebena upHa nvHWja Ha KapTuLM O3Ha4YaBa YHyTpallky rpaHuLy
nosea 3a urpy. Kaptunua ce He Bpaha y kyTujy. [ToHOBO n3ByuuTe Opyry Kaptuuy — oHa he
ogpeouTn nonoxaje caobpahajHux 3HakoBa Yy crnegehem npaBOnMHWMCKOM geny.
lNoHoBWTE OBaj NOCTyNak 3a npeocTarne npaBoSfIMHWjCKe AeNoBe.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Cnuka 8c. 36 kapTuua ca nosuuujama cao6pahajHux 3HakoBa y OKBUpPY jeAHOr Aena.

** Jlynnuparbe HeKUx kKapmuuya je HaMmepHo.
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4. TlapkuHr he yBek GuTM cmewTeH y NodYeTHOM fdeny crtase. [Monoxaj noyeTHor gena
(ykrbyuyjyhn n napkuHr) ogpehyje ce jow jeaHum napom 6auawa HoBuyuha.

Cnuka 8a. bauawe HoBuYMha 3a napKuHr

HakoH WTO ce napkMHr noctaeBu, cBu caobpahajHn 3Haum y Tom geny ctase he outu
npemMeLLTeHN Ha nosuumje bnmxe yHyTpallHkbeM 3uay.

_’.

Cnuka 8e. NocTtaBrbawe cemadhopa y 3aBMCHOCTU OZ NOJIOXKaja NapKUHI MecTa.

Tvm oanydyje ga nu xenu ga nokpeHe poboTa M3 NapkUHr 30He UNn U3 cpedre 30He U3Haz
napkuHr 3oHe (nornegajte cnuky 8a). MNokpeTarwe M3 NApKUHI 30HEe OHOCU JoAAaTHE MOeHe.
HonaTtHn 6o4oBK ce goaerbyjy camo ako je poboT 3aBpLUMO HajMah-e jeaaH Lieo Kpyr.
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9. CneuudmnyHa npasuna urpe

Bpewme 3a nszasoBHe KpyroBee

9.1.
9.2.

Kpyrosu 3a 0TBOpEHM M3a30B Tpajy TP MUHYTa.
Kpyrosu 3a n3a3oB ca npenpekama Tpajy Tpy MUHyTa.

NMouyeTHa kOHUrypaumja

9.3.

9.4.

9.5.

MpaBay kpeTawa no cta3n Bupa ce HaCyMUYHO Npe CBaKor Kpyra u3asosa y cepuju,
HaKOH BpeMeHa 3a NpoBepy.

MoyeTHa No3uumja BO3unIa u koHgurypaumja norsa ytephyjy ce npe noveTtka cBakor
Kpyra, HakoH BpeMeHa 3a npoBepy.

lMpaBau kpeTaka, NoYeTHa No3vumja N KoHUrypaLmja norba ocTajy UCTK 3a CBE ekune
TOKOM WUCTOT Kpyra.

MoyeTak Kpyra

9.6.
9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

Boauno ce noctaerba y noveTHy 30Hy y notnyHoctn MCKIbYYEHO.

Mo3numja BO3MNa y Nno4eTHOj 30HM Mopa OMTK TakBa Aa nNpojekupnja Bo3una Ha nognory
3a urpy 6yae y nOTNyHOCTU yHyTap NOYETHE 30He.

Boauno mopa 61Tn opujeHTUCaHO Tako Aa Cy ABa TOYKa Ha NpeaH0j OCOBUHU (cyaunje
MOpajy yHanpea nutath ekuny Koja OCoBMHa je npefhsa) 6nmka cnenehoj yraoHoj
CeKumju y npaBLy BOXHEe Y Kpyry, AOK Cy Apyra ABa To4ka bnvxa yraoHoj cekumju y
CYyNpOTHOM CMepy.

dunsnyka nogelaBara Cy 4O3BOSbEHA (OBO je Ae0 npunpeMHor BpemeHa). Mehytum,
HWje 0O3BOSBEHO YHOCUTM nogaTke y nporpamM NpoMeHoOM rnosuunje nnu opujeHtaumje
[enoBa Bo3una, HUTU BpLUMTK Bmno Kakey Kanmbpauumjy ceHsopa Ha Bo3uny. Takohe,
HWje 0O03BOSBEHO YHOCUTM NogaTke NPOMEHOM KOHdUrypaumje npekngaya, ako ux uma.
AKo ekuna yHece nogaTke hmsanykum nogelwlasawmma, 6uhe gnckesanndurkosaHa y ToM
Kpyry.

Boswuno ce 3atum ykbyyyje. [103BOSbEH je caMo jeaaH npekMgad 3a yKibyumBake
BO3una.

HakoH WO ce BO3MIo ykiby4uu, oHo Tpeba faa Gyae y cTamwy Yekaka, CNpeMHo Aa
3ano4He HaKOH NpUTMCKa gyrmeTa 3a ctapT. [lyrme 3a ctapT Moxe BUT1 Ha rmaBHOM
SBC/SBM (pauyyHapckom KOHTponepy) unmn nocedbHo nHctanupaHo gyrme. [1o3BoroeHo
je camo jegHo ayrme 3a cTapr.

Koa EV3 koHTponepa, 403BOMbEH je caMo jeaaH nporpam. [yrme 3a nokpetamwe
nporpama mopa 6T NPUTUCHYTO Kako B1 ce NOKPeHYO nocneaxun nporpam Koju je 6uo
aktTmBaH Ha EV3. HakoH Tora, EV3 mopa fa yeka nputucak gyrmeTta 3a ctapT. [lyrme 3a
ctapT Ha EV3 moxe 6utu Tau ceHsop (touch sensor) unu gecHo ctpenuua gyrme (right
arrow button).Kog Spike po6oTa, moxe ce kopuctut camo npeu croT (Slot One). Mopa
ce crneamnTn NCTU NocTynak kao 3a EV3.

OparoBopHOCT ekune je Aa NpoBepwy M3rnen cta3e 3a TpKe U Aa ce yBepu aa je
ncnpasaH. Cyaunja he nutatv ga nu je ekmna cnpemHa. Exuna mopa ogrosoputu ca ,Jda“
Kako 61 nokasana npuxesaTawe uarnena crase. [NOHOBHO NOKpeTawe HUje A03BOSbEHO
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aKo ekuna, HaKkoH NoYeTKa, CxBaTu 4a usrneg ctase Huje 6o ncnpasaH.

Cyauja gaje 3Hak 3a noveTak kpeTawa Bo3una. Cyguja 6poju: ,Tpu, oBa, jeaaH,
KpeHuTe®. Ha KomaHay ,KpeHuTe" npuTucKa ce CTapTHO AyrMe 1 Bpeme 3a MNoKyLuaj
nouvnkse ga tede. Bosuno uma speme npensuheHo y npasusiuma uzspe oa 3aBpLun Kpyr.

|_|pI/ITI/ICKaH:e CTapTHOr AyrMeTa Mopa NoOKPpeHyTn aKLl,Vij BO3una 3a n0|<yLuaj Kpyra
n3asoBa 1 BO3NI10 Tpe6a Oa novyHe aa ce erhe.

DonaTtHn genoBu

9.15.

Bo3nno Huje fo3BoSfbeHO Aa ocTaBrba AodaTHe AerioBe Ha Nnosby 3a Urpy unu aa
OCTaBrba TparoBe Koju ce He MOry YKNOHUTK (HNp. 60ja) TOKOM Kpyra HamepHo. AKO
BO3MIO NPEKPLUN OBO NpaBuno, Kpyr he buTtn 3aycraBrbeHa, a BO3UIo Mopa tutn
3ayCTaBIbeHO O CTpaHe jedHor YnaHa ekvne. Pe3yntar 3a oBaj kpyr he 6utu Hyna, a
Bpeme he 6utn makcumanHo. Cyguje nmajy npaeo ga nperneaajy kog ekune ako
CyMHbajy Yy OBakBy cuTyauujy.

Tokom Kpyra

9.16.

9.17.
9.18.

9.19.

Bo3nno mopa ga ce kpehe y npasuy Koju je AedmHucaH Kao npasaL n3asosa npe
noveTka Kpyra.

OumeHsunje Bo3una He cmejy npehn 300x200 mm 1 300 MM Y BUCKHY.

Bosnno He cme momepamu 31aoBe (ako HUCY Yy MOTNYHOCTU PUKCHU HA TEPEHY).
Boaurno koje npekplum oBo npasuno duhe 3ayctaBrib€HO 0f CTpaHe YraHa ekune,
pesynTaT 3a oBaj kpyr he 6uTtn Hyna, a Bpeme he 6MTM MakcumarnHo. YKONMKO BO3USO
AOOVPHE Unu yaapu y 3ugose, a 30BN HACY NMOMEPEHU, BO3UITO MOXE HAaCTaBUTU Kpyr
1 Hehe 6UTU HaMeTHyTe Ka3He. AKO BO3UIIO yAapu y 3ugoBe 1 3aycTaBu ce Kao
pesynTart ygapa, nonpaska je moryha, anu he 6utn HameTHyTe ka3He. TOKOM
OTBOPEHUX U3a3oBa BO3UIIO HE CMe LOAMPUBATY CNOSbHU 314 rpaHuLe.

Boauno mopa npohu caobpahajHu 3Hak NpeacTaBibeH LPBEHUM CTyOOM C gecHe
CTpaHe (cnuka a) u caobpahajHun 3Hak NpeacTaBrbeH 3eneHMm cTybom ¢ nese cTpaHe
(cnka ©). Mpunor A, ogersak 5 gedunHue kaga je caobpahajHm 3Hak npowlao ¢
norpeLuHe cTpaHe n kako he 6uUTK oueHeHo.

(@) (b)

Cnuka 9: NMpaBuna 3a npona3sak nopea caob6pahajHux 3HakoBa
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Boswuny je nossorbeHo aa goavpyje, nomepa unu obapa caobpahajHe 3HakoBe (060jeHe
ctyboBe) A0k je npojekumnja caobpahajHor 3Haka yHyTap Kpyra Koju je HaupTaH OKo
MecTa Ha KoMe ce Hanasu caobpahajHu 3Hak. 3a Buwe aetarba nornegajte MNpunor A,
ogerbak 1.

Boauny je go3BorbeHo aa ce kpehe y cynpoTHOM cMepy o4 AeUHUCAHOT CMEPHOT
npasua 3a ABe ceKumje: ceKkumjy rae je NpoMeHeH CMep U CyceaHy Cekumjy.

Bosuno mopa aa ce Bpatu y CTapTHY CEKLMjy HAaKoH TPy 3aBpLUeHa Kpyra Kako ou
OCBOjMNO AoAaTHe noeHe. HanomeHa: YuMm BO3WO AENMMUYHO HaNyCTU CTapTHY
ceKkuujy, Ta cekumja Takohe NocTaje 3aBpLUHA cekuuja.

JeHOM MO Kpyry, ekvna Moxe 3aTpaXutu 4O3BOIYy 3a Monpaske: Aa U3Hece BO3UIo,
nonpaBu MexaHuyke Unu eneKkTpoHcKe AenoBe 1 BpaTu BO3WUMO Ha CTasy y LeHTap
cekuuje 13 Koje je nssyyeHo. Bosmno moxe 6UTK NCKIby4eHO kaga ce nsHece ca crase.
Bo3nno moxe 61UTK ykiby4eHO HaKoH LWITO Byae nocTaBrbeHo Ha cTtasdy. Bo3uno moxe
NMOHOBO BUTK MOKPEHYTO M CTaBSbEHO Y NOKPET NPUTUCKOM Ha CTapTHu ayrme. Tajmep
Kpyra Hehe 6uTn 3aycTtaBrbeH TOKOM nonpaske. [JosaBona moxe 6Utn gata camo ako je
BO3uno ctajano. Moryhu pasnosu 3a 3aycraBrbake cy Npobremm ca enekTpoHnkom/
MEeXaHMKOM WK 3aTO LUTO je BO3WUSO yAapuno y 3va u 3acTpesno, uim ako BO3uno
jeaHocTaBHO cTaHe 6e3 pasnora. [lossona Hehe BuTK aata 3a BO3UIO Koje ce kpehe —
ako 6uno koju weros geo npehe oko 50 mm y poky og 5 cekyHan. [lossona Hehe GuTn
[aTa aKko je Bo3uno 3anoyesio Tpehu kpyr (MOTAYyHO NPOLUO KPO3 YriOBHY CEKUMjy npe
nocnegmer kpyra).Huje 403BOIbEHO yUnTaBawe nporpama Ha 6uno Koju KoHTponep
BO3usia Kao 4eo nonpaske. Huje 4o3BOSbEHO YHOCUTIN BUNo Kakee nogaTke. Ekvna koja
npekpLun oBa npasuna buhe guckeanudunkoBaHa 13 OBOT Kpyra: pesynTaT 3a oBaj Kpyr
ouhe Hyna, a Bpeme he 6uTn makcumarnHo.

3aBpLUHN KpYT :

9.24.

Kpyr ce 3aBpLuaBa 1 Bpeme ce 3aycTaBiba ako Ce UCMNyHU buno koja og cneaehmnx
cuTyauuja

9.24.1. Vcteue Bpeme kpyra.
9.24.2. Y oTBOpEHOM M3a30BYy: HakoH Tpu KOMNIIETHE Type, BO3UIIO Ce 3ayCcTaBiba y

3aBpPLUHOj CEKLMjY TaKo Aa NpojeKkumja Bo3una Ha nosby 6yae noTnyHo yHyTap Te
cekumje. 3a Buwe getarba nornegajte MNpunor A, ogerpak 2.

HanomeHa 1: Bosuno mopa 0a ce 3aycmasu y 3a8pUWHOj CeKUUju aymoHOMHO. AKO
yniaH ekurne npucusnu Kpaj kpyaa kopuwhermem Heke 00 Memoda onucaHux y
Hacmasky kada je 803Urs10 yHymap 3aspuiHe cekyuje, o8o Hehe bumu cmampaHo Kao
aymoHOMHO 3aycmassbaH-e U MOEHU 3a 3ayCcmaesrbaH-e y 3a8pLHOj cekyuju Hehe
6umu dodesbeHu.

HanowmeHa 2: [la 6u ce demoHcmpuparno nomryHO 3aycmasibare y 3a8pUHOf
CeKyuju, 803Us10 He CMe Hacmasumu ca KpemareM HakoH 15 cekyHOu. AKO, HaKOH
3aspwemka Kpyaa, 803usi0 Hacmasu Oa ce kpehe, cyduje mo2y cmampamu
MoHawar-e 80o3usna HejacHUM u Moxx0a Hehe dodennumu rMoeH 3a 3aycmaesbare y
3aepuwiHoOj cekyuju.

9.24.3. Y oTBOpEHOM 13a30BYy: HakoH Tpu KOMNETHE Type, BO3USO NPOSia3n KPo3 3aBpLLHY

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
Page 22 / 63



WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

WRO Future Engineers Kateropuja — OnwTa npasuna

CeKumjy Tako Aa je kerosa npojekuuja Ha rnorby NoTNyHO YHyTap yrioBHe cekuuje
Koja ce Hanasu nopep 3aBpLUHE CEKUMje Y CMepy KpeTakwa Kpyra. 3a Buwle getarba
nornedajte Mpunor A, ogerbak 3. Bo3uno npenasu rpaHuue cekuvja gsa nyTa,
KpeTareM y CMepy Koju je cynpoTaH 04 cMepa KpeTaksa Kpyra. 3a Bulle getara
nornegajte Mpunor A, ogerbak 4.

9.24.4. Y nsasoBy c npenpekama: HakoH LUTO Cy TpX Kpyra yCneLlHO 3aBpLUeHa, BO3uso ce
3aycrtasrba. Minu y ucnpasHOj CEKLMjU UIN Y NapKUHTY

9.24.5. Y nsasoBy c npenpekama: HakoH LITO BO3Ko npofe ca norpeLuHe ctpaHe
caobpahajHu 3HaK, OHO MOTNYHO NPenasu NIMHKjy Koja nae o4 yHyTpallke rpaHmLe
00 CrorbHe rpaHunue, Ha Kojoj ce Hanasu oBaj caobpahajHu 3Hak. 3a BuLe geTtarba
nornegajte Mpunor A, ogerbak 5.

9.24.6. Y n3asoBy c npenpekama: PoboT je nomepuno caobpahajHu 3Hak BaH kpyra.

9.24.7. Y n3asoBy c npenpekama: PoboT AoTKYe rpaHuLe napkuHra.

9.24.8. [JumeH3uje Bo3una 1 garbe npeBasunase orpaHnyere, HakoH 3 MMHyTa BpeMeHa 3a

ronpaeky.

9.24.9. buno koju YnaH ekune JoAUPHE BO3WNO 3a nonpaeky 6e3 no3sone cyauje.

9.24.10. Buno koju YnaH eknne goaupHe nosee unu 3ug 6e3 Jossone cyanje 3a
ronpaeky.

9.24.11. Buno koju wnaH ekune goavpHe enemMeHTe 3a urpy.

9.24.12. Bo3nno nanasu BaH ctase (noMepareM 3naa) unu BaH norba urpe.

9.24.13. Bo3nno nnu unax ekune owTtehyje norbe Unn enemeHT urpe.

9.24.14. HanomeHa: lNpema rope HaBedeHNM NpaBuMMa,ekmna Moxe a 3aycraBu CBOj

nokyLaj (HNp. 4oAMpuBakeM 3uga nosba Unu Kperwem éuno Kor og rope
HaBegeHux npasuna). Mehytum, Hehe 6uTn y MoryhHOCTK fa HacTaBu NOKyLaj
HaKOH 3aycTaBrbata U Kpyr he 6uTK 3aBpLueHa.

9.24.15. Cyanje he cBoje oanyke 3acHMBaTtu Ha npasunuma un doep nrpn. OHn nmajy
KOHA4Hy oA4JTyKy Ha OaH Takmudersa. AKO NocToju 6uno kakea HejacHoha TOKoMm
n3sofhera 3agaTka, cyamje he cBojy oanyky yCMepUTU Ka HajropemM Moryhem ncxogy
Yy KOHTEKCTY cutyaumje.
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10. bBbopoBame

10.1. 3BaHuuaH pesynrtaT 6uhe nspadyHat Ha Kpajy CBaKor Kpyra nsasosa.

10.2. MakcumanHu pesynTaTt ce uspadyHasa Ha cnegehy HauvH:

10.2.1.
10.2.2.

10.2.3.
10.2.4.

1.1

1.2.

1.3.

30 noeHa 3a Kpyr oTBopeHor unsasoea. (1.1 +1.2 + 1.3)

62 noeHa 3a Kpyr n3asosa ca npenpekama. (1.1 +1.2 +1.3vnn 1.4 (unm 1.5) urm 1.6

(wn 1.7) +1.8)
30 noeHa 3a KoyMeHTauujy y MHXeHepCKOM JHEBHUKY .

MakcumanaH 6poj noeHa je 122. (= 75% nepdopmaHce soauna n = 25%

AOKyMeHTauuja)

Ycnosu

BoxHa y oKkBUpY OTBOPEHOr M3a3oBa U u3asoBa ca
npenpekama

Boauno ce kpehe u3 cekuuje y npasuy ogpeheHom 3a nsasos. OBo
BaXW 3a CTapTHY CeKuujy, ann He BaXu 3a 3aBpLUHY CeKUMjy U
cnepehy cekumjy nocne we.

Boaurno je npewno ueny Typy. Ocam cekuuja je ycnewHo npeLusno
y NpaBLy Koju je ogpeheH 3a nsasos. CTapTHa cekupmja je yKbyveHa
y TMX ocaM cekKLMja 3a NpBy Typy. Typa ce cmaTpa 3aBpLLUEHOM aKo
BO3MMO NOTNyHO m3ahe mn3 nocnegwe (YrnoBHE) cekunje y Typy.
[akne, Bo3nMno moxe novetn ga ce kpehe y CynpoTHOM npasLy
HaKOH oBora u Typa he 6uTtn 1 garbe cmaTpaHa 3aBpLUEHOM.

HakoH 3aBpLueTka Tpu Type, BO3UIO Ce 3ayCTaBumo Y 3aBpLUHO]
cekumju.

Bpegn

HOCT

noeH
a

YkynHo
OOCTYMHU
NoeHn

24

JHodamHu noeHu 3a Kpyz2o0ee u3a3oe ca rnpernpeKama:

14

15.

1.6

1.7

Huje 3aepweHo mpu kpyea

JegaH unu Buwe caobpahajHnx 3HakoBa cy nomepeHu. Bosuno
Mopa 3aBpwnTn Gap jegaH kpyr ga 6u 6uno KeanMduKoBaHo 3a
6opos.e.

CaobpahajHu 3HakoBW HMUCY NnomepeHun. Boanno mopa 3aBpumnTun
Gap jegaH kpyr aa 6mu 6uno kBanudukoBaHo 3a 6ogose.

HakoH 3aepwemka mpu Kpyaa
JenaH nnu Brwe caobpahajHux 3HakoBa Cy MOMEPEHW.

Hujepan caobpahajHu 3Hak H1je nomepeH.

10

10
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18.1

1.8.2

1.8.3

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.
10.7.

10.8.

WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

WRO Future Engineers Kateropuja — OnwTa npasuna

Bo3urno je kpeHyno 13 napkuHr 3o0He 1 3aBpLUXIIO HajMakse jefaH 7 7
LLeO Kpyr.

15 15
Mapkupakse ycnewHo (MOTNYHO Y NapKUHF 30HU 1 NaparnesnHo)
Mapkupare eNMMNYHO NN HWje NapanenHo Yy NapKUHM 30HU. 7 7

YkynHu 6o40Bu

Ekvna je ussena akuyje nonpaske M3Bnaver-eM Bo3una ca rnorba, Kpyra

Yak 1 ako nonpaske HUCY Gure ycnellHe. NOAEILEHN Ca
dakTopom 2.

WUHxeH-epCKM AHEBHUK M AOKYMeHTauumja Bo3una. 30

Mornepajte Mpunor L, 3a getarsaH pacnopesn 6ogosarba
NHXXeh-epckor gHeBHuUKa. (HanomeHa: NMocToje 3HavajHe n3ameHe y
pybpukama 3a 6og0BaH-E.)

Bpewme koje cyaunja namepu, a koje o3Ha4yaBa Kpaj OTBOPEHOr Kpyra nsasosa, buhe
3anncaHo 1 KacHuje KopuwheHo 3a naeHTuduKoBarwe Hajoorber kpyra. AKo je ekuna
NN BO3WNO ANCKBaNnUKOBaHO 3a Taj KPyr n3a3oBa, MakCMmasnHo BpemMe (3 MUHyTa)
Bbuhe goaerbeHo 3a Taj Kpyr.

Bpojarwe 6ogoBa BpLUE cyauje Ha Kpajy CBakKor Kpyra usasosa. Ekvna mopa ga npoeepum
n noTnuwe nNuMcTy ca 6040BMMa HaKOH Kpyra ako Hema npaBegHux npumeaow.
PaHrupamne ekmna 3a 0TBOpeHe KpyroBe n3asoBa 6asupaHo je Ha bpojeBnma Koje je
CBaka ekuna ocBojuna y CBoM Hajbrbem OTBOPEHOM Kpyry. AKO ABE eKune umajy uctm
©poj 6ogoBa y ob6a Kpyra, Kpyr ca Hajkpahum BpemeHoM 6rhe ogabpaHa kao HajoosrbK
OTBOPEHU KpYr 13a30Ba.

Cse ekune he ce TakmmunTu y oba Kpyra n3asosa.

PaHrupamne ekmna 3a ykynaH KOHKypC 3aCHOBaHO je Ha 3bupy 6ogoBa koje je cBaka
€eKuna ocBojuna y CBOM HajoorbeM OTBOPEHOM Kpyry, 6040Ba OCBOjeHMX Y Hajborbem
Kpyry nsasoBa ca npenpekama 1 6040Ba OCBOjeHMX 3@ UHXEHEPCKN AHEBHVIK U
OOKyMeHTaumjy Bo3una. AKo ABe ekune nmajy uctm o6poj 6ogoea y oba kpyra nsasosa ca
npenpekama, Kpyr ca Hajop>xum BpemeHoM buhe ogabpaHa kao HajoorbM Kpyr n3asoea
ca npenpekama.

Axo gohe go usjegHadvera namMeny aBe ekune, paHrupamwe he ce ogpeamtn
pa3smvaTpawem crnegehux pesynraTa (NpBa Ha IMCTU UMa HajBULLN NPUOPUTET,
nocregHa Ha fMCTU HajHKN NPUOPUTET):

10.8.1. 36up 6o40Ba OCBOjeHUX Y OTBOPEHOM Kpyry nsasoBa, 6040Ba OCBOjeHUX Y Kpyry

n3asosa ca npenpekama n 6040Ba OCBOjEHNX 3a UHXEHEPCKN AHEBHUK U
JOKyMeHTauunjy Bo3una.

10.8.2. Bopgosu y Hajborbem Kpyry nsasoBa ca npenpekama.

10.8.3. Bpeme y Hajb6orbem Kpyry nsasoBa ca npenpekama.

10.8.4. Boposu y apyrom Hajborbem Kpyry nsasosa ca npenpekama.
10.8.5. Bpeme y opyrom Hajb6orbem Kpyry n3asoBa ca npenpekama.
10.8.6. BoaoBu 3a UHXXeHepCKU AHEBHUK N OKYMEHTaUWjy Bo3una
10.8.7. Boposu 3a HajborbU OTBOPEHM Kpyr n3a3osa

10.8.8. Boposwn y apyrom Haj6orbem OTBOPEHOM Kpyry n3a3oBa
10.8.9. Bpeme y Hajborbem OTBOpPEHOM Kpyry nsasosa

10.8.10. Bpewme y apyrom Hajborbem Kpyry n3asosa.
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11.

11.1.
11.2.
11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

11.8.

11.9.

11.10.

11.11.

11.12,

11.13.
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MaTtepujanu n nponucu 3a Bo3una

OvnmeH3nje Bo3nna He cmejy 6utn Behe og 300x200 mm 1 300 MM y BUCKHY.

TexuHa Bo3nna He cme 6uTtu Beha og 1,5 kunorpama.

Bo3nno mopa 61TK 4eTBOpOTOYKALL Cca jeJHOM NMOrOHCKOM OCOBWHOM U jeQHUM
aKTyaTOpOM 3a ynpasrbake 61no kor Tuna. Moxe 6UTK NoroH Ha nNpeaHe TOYKoBe
(https://en.wikipedia.org/wiki/Front-wheel drive), noroH Ha 3aaHe ToO4YKoBe
(https://en.wikipedia.org/wiki/Rear-wheel_drive) nnu noroH Ha cBa 4eTupu To4ka
(https://en.wikipedia.org/wiki/Four-wheel drive). Eknna ca Bo3ununma koja kopucrte
andepeHumjanHy ToukoBHy 6a3sy

(https://en.wikipedia.org/wiki/Differential_wheeled robot) 6uhe gucksanndgmkosaHu.
MokpeTame: KpeTawe BO3UNa Hanpea u Hasag.

YnpaBrbawe: okpeTare Bo3una NeBo Unm AeCHO.

Bo3nno He cme kopucTuT 6MNo KakBe OMHUAMPEKLMOHAIHE TOYKOBE, KYTMMYHE UMK
chbepHe ToukoBe

Kopuwhere enekTpoHCKkux agudepeHumjana ca jeaHMM MOTOPOM Mo CTpaHu (Kao Ko
poboTa ca agndepeHumnjanHMm TOUKOBUMA) HNje 4O3BOSHLEHO.

Bo3nno mopa 61Tn ayToHOMHO 1 MOpa caMoCTarnHo u3spLuasaTu ,Mucuje”. buno kakea
pagno KOMyHVKaumja, 4arbMHCKO ynpaBrbakbe Uv XXUYaHu ynpaBibadkm CUCTEMU HUCY
[03BOSbEHM TOKOM pada Bo3una. Ekvne koje npekplue oBo npasusio duhe
auckeanmdmkoBaHu.

YyecHuUMMa Huje JO3BOSBEHO Aa OMETajy N NoMaky BO3usy OK je y OyHKUujn
(Tokom nssohema ,mucuje“). OBo ykibyyyje yHoC nogataka y nporpam unu gaBawe
BU3YEnHWX, ayamno Unv apyrnx curHana Bo3msny TOKOM Kpyra. TUMOBUM KOju NpeKkpLLe OBO
npasuno buhe gnckeannuKoBaHN TOKOM TOr Kpyra .

KoHTponep koju ce KopucTu 3a BO3WIo Moxe b1Th jegHonnoyHu padyHap (SBC)
(https://en.wikipedia.org/wiki/Single-board _computer) nnm jegHonmo4Hn
MukpokoHTponep (SBM) (https://en.wikipedia.org/wiki/Single-board _microcontroller) 6e3
orpaHvyetrba y norneny Mapke.

Ha Boauny moxe outn snwe SBC/SBM KoHTpornepa.

Eknne He cmejy kopuctmutn 6uno kakee RF, Bluetooth, Wi-Fi unu 6uno koje gpyre
KOMMOHEHTe 3a BeXMUYHY KOMYHUKaLMjy Y CBOjUM BO3WUIMMa TOKOM TaKMUYapPCKUX
KpyroBa. AKko je oBa dyHKkUmMja yrpahieHa y kKoHTpornep, mopa 6uTtn nckrbyveHa, a cyamje
MOry NPOBEPUTHU KOA M BO3UIO Kako 61 NnoTBpAUNM Aa Huje kopuwheHa H1 Ha Koju
Ha4UH.

Ekvne mory kopucTtut 6uno Koje ceHsope no cBoM n3bopy — HeMa orpaHuyer-a y
nornegy mapke, dyHkunje nnmn 6poja ceHsopa koju ce kopucte. Kamepe ce cmatpajy
ceH3opuma. NMNameTHn TenedoHn Mory ce KOPUCTUTK Kao kKamepe 1 3a obpany nogaTtaka
O Crnmum.

Ekvne mory kopmctutn 6uno koje enektpnyHe DC moTope n/unm cepBo MoTope no CBOM
n3bopy — Hema orpaHuyera y nornegy Mapke Motopa u/mnm cepBo MoTopa Koju ce
KopucTe.

MakcumanHo ABa MoTopa MOry Ce KOPUCTUTU 3a MOKpeTake BO3ura Hanpes unv Hasag
(Tj. nokpeTarwe poboTa, OBO Cy NOroHCKM MOTOpM). [TOroHCKM MOTOpU Mopajy Butu
noBe3aHn ANPEKTHO Ca OCOBMHOM Koja NoKpehe TOYKOBE MM MHOVUPEKTHO NPEKO
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11.14.

11.15.

11.16.
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11.22.

11.23.

11.24.
11.25.

11.26.
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cucTema 3ynyaHuka. [1sa noroHcka MoTopa He Mory GuTu He3aBMUCHO NoBe3aHa ca
MOrOHCKUM TOYKOBMMA.

Ekvne mory kopuctutn 61no Koje enekTpoHCKe KOMMNOHEHTE — HEMa OrpaHuYeHa y
norneay BpcTe, kKOMnaHuje, 6poja nnm HameHe.

Ekvne Mory KopucTuTK XmgpaynuyHy onpemy noa nputnckom, GapomeTtapcky onpemy
unu coneHonge.

Ekvne mory kopuctutin 6mno kojy 6atepujy no cBom M3bopy — HeMa orpaHu4eHa y
norneay mapke, yHkumnje unm 6poja batepuja Koje ce kopucte.

Camo xun4yaHe Be3e Cy A03BOSbEHE 3a KOMYHUKaLUNjy n3MeRy enekTpoMeXaHU4Knx
KOMMOHEHTW BO3una.

Ekvne mory kopuctntn enemeHTe wWramnaHe Ha 3D wTamnavy, enemeHTe
npunpemrbeHe CNC maluMHOM, enemMeHTe nceveHe of akpuna/opseta/metana unm
6uno koje enemeHTe of 6MNoO KOr Matepujana — Hema orpaHuydera y norneay HameHe..
Bo3nno moxe 61Tn HanpaBrbeHo Kopuwherwem BUIo Koje BpcTe XxapABepCKux
KomnneTa u buno kor maTepujana. He noctoju orpaHmyene Ha ogpeheHy BpCTy nnm
CUCTEM n3rpagHe.

Eknne mory kKopuctutn enekTpudHy Tpaky, enactnyHe Tpake, kabnoecke obyjmuLe,
HajrnoHcKe Tpake (kabrnoscke Beauue) UTa. buno koju nenrsnen maTtepujan je
A03BOSbLEHO KOPUCTUTK 3a BUNO KOjy HAMEHY.

Ekunne Tpeba ga noHecy JOBOSBHO pe3epBHUX AenoBa. Y criyyajy 6uno kaksux Hearoga
unu keapa onpeme, WRO (n/vnn opraHnsaunoHn KOMUTET) HUje 04roBOpaH 3a HUXOBO
oApXXaBare UNN 3aMeHy.

Bosuna mory 6utK cactaBrbeHa npe TypHupa.

KoHTpornHu coptBEp MOXe BUTU HanncaH Ha BMno KOM NPOrpamMcKoM je3nky — Hema
orpaHuyderba Ha ogpeheHn jesnk.

Takmun4yapu mMory npunpeMmT nNporam yHanpes,.

Ekune Tpeba ga npunpeme 1 noHecy cBy onpemMy, copTBEP U NPEHOCHE padyHape Koju
Cy UM NoTpebHU TOKOM TypHUpa.

Exkunu je go3BosrbeHo ga Mma camo jeHO BO3WUIIO 3a JaH TakMudewa. Pe3epBHa Bo3una
HUCY A03BOSbEHA YHYTap TakMUYapcKor nogpyuja.

dopmaT 1 npoueaypa TypHupa

Onuc y osom dokymeHmy objauwirb-asa kako he ce makmudyer-e odsujamu Ha MeRyHapOOHOM
¢uHany. HauyuoHanHa u peauoHarHa makMu4dera Moy Kopucmumu o08aj mModesi unu 2aa
npusiazodumu 3a ceoja makmu4yer-a.

12.1.

12.2.

12.3.

Takmunuere ce cacToju 0 HEKOSMKO Kpyra n3asoBa ca BpeMeHOM 3a BexOy namehy
HUMX. HakoH cBakor BpemeHa 3a Bex0y, noctojahe Bpeme 3a npoBepy BO3una pagu
npernega UCNyHweHOCTN 3axTeBa..

Caka ekmna mopa paguTi TOKOM BpemMeHa 3a Bexby Ha cBOM ogpeheHOM MecCTy cBe
A0 BpeMeHa 3a NpoBepy, kaga BO3WIO ekune Mopa GUTK NOCTaBIbEHO Ha 03HAYEHO
MecTo (noapydje 3a nposepy).

Ha gaH Takmuyera, noctojahe MuHnmym 60 MUHyTa 3a BeXOy npe noyeTtka npeor

Kpyra,
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12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.
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Ekvne He cmejy anpaTtn o3HayveHe Takmuyapcke obnactu npe Hero wTo 6yae o6jaBrbeH
noyeTak BpemeHa 3a BexOy.

Tokom BpemeHa 3a Bex0y, TakMnyapu Mory paguti Ha CBOjUM MecTuma, UM Mory
yekaTu y peay ca CBOjUM BO3WNMMa 3a jeaH TeCT NOKyLlaj Ha TepeHy 3a Urpy, unm mory
BPLUMTN MEpEHa Ha TEPEHY 3a Urpy YKONMKO TO HE OMeTa TEeCT MoKyLuaje apyrmx
TMmoBa.MakcnmanHo 403BOSbEHO BpEME MO TUMY 3a jefaH TeCT MokyLaj je 4 MUHyTa.
HakoH 4 MyMHyTa, ekMna ce MOXe BpaTUTU Ha Kpaj peaa 3a HOBWM TecT nokylaj. Ekunama
j€ A03BOSbEHO Aa NpaBe M3MEHE Y Nporpamy Unm MexaHu4ku nogeLlasajy BO3uIo.

Caa Bo3una mopajy 6uTty noctaBrbeHa Ha nperfneaHn CTo y nogpyyjy 3a npoBepy paau
npunpemMHor npernega (Npoeepa Bo3ua) HaKOH 3aBpLueTka nepuoaa 3a Bexoy. Ceu
KOHTpOsiepu Bo3una Mopajy oMtn nckrsyvyeHu. HujegaH mexaHmsam nnu nporpam He
cMejy BT MeHaH HaKOH OBOI TPeHYyTKa.

Bosnna mory y4ecTtBoBaTh y TaKMU4EHY CaMO HaKOH LUTO Cy NpoLuia NpoBepy Bo3wna.
lMpoBepa ce 0gHOCK Ha 3axTeBe 3a BO3WNO U KopuwheHe matepujane, Kao WTo je
ONncaHo y NPeTXO4HMM CeKLMjamMa.

Ako BO3uso He npohe npoBepy BO3ua o4 cTpaHe cyauja, cyavje mory gatm Tumy o 3
MUHYTa ga pewmn yodeHe npobneme. Camo jegaH nepuog o4 TpyM MUHYTaA MOXe Butn
00006peH TMy NO CBaKoj NPOBEPM.

AKO BO3MIo KOHa4YHO He npohe NpoBepy BO3ura of CTpaHe cyauja, BO3UO HE MOXE
OUTK KOpMWNEHO Y TaKMUYeHsy.

12.10. Ekuna He cme npekopaunty 90 cekyHaun 3a Npunpemy kaga ux cyauvje nosoy 3a

ydewhe y ogpeheHoM Kpyry n3asoBa, a jeHOM 3anodeTe, UHANBUOYanNHW KPyrosn He
CcMejy nNpekopavnT Bpeme ogpeneHo npasunmma urpe.

12.11. Ha BuweaHeBHOM TakMUYeky poboTM Mopajy OCTaTh Y NPOCTOPY TaKMUYeHa TOKOM HONMW.
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CT1o n onpema 3a urpy

CTo 1 nosbe 3a urpy

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.

13.5.

13.6.

13.7.
13.8.

13.9.

13.10.

13.11.
13.12.

13.13.
13.14.

BenuunHa noanore 3a urpy je 3200 x 3200 mm (+/- 5 mm). YHyTpawwu ksagpat
YHyTap nognore je Tpkayka ctasa senuumHe 3000 x 3000 mm (+/- 5 mm).

"maBHa 6oja cTase je 6ena.

CTtasa je okpyxeHa (cnorballtbmm) 3ugoBMMa yHyTpallkse sucuHe 100 mm.
YHyTpawa 6oja cnosbaluksux 3uaosa je upHa. Cnorpalwkba 60ja 3ngosa

Huje nedmHucaHa.

MocToje gooaTHY (YHYTpaLLHM) 3UA0BU KOjU OKPYXKYjY YHYTpaLUbU Oe0 cTase, BUCUHE
100 mm.

Cnuka 10: BucuHa cnorbauwhux U yHympauwhsux 3udoea

Cnorpawha 6oja yHyTpalHnx 3Mg0Ba je upHa. YHyTpalwha 6oja angosa je upHa. boja
ropHe MBuLUe 31MaoBa je LpHa.

[ebrbuHa u cnorballbbrX N YHyTpaLbKX 3ugoBa Huje gedmHucaHa.

PasgarbuHa namehy cnosrballibmx 1 YHYTpallkbuX 3M40Ba 3aBMCU Of, TUMNa Kpyra u
HaBedeHa je y ogerbky "AnTepHaTtmee urpe".

Ha cTtasn noctoje HapaHuacTte 1 nnaee nuHuje. [ebrbuHa nuHuja je 20 mm. boja
HapaHuacTux nuHunja je CMYK (0, 60, 100, 0). boja nnaeux nuHuja je CMYK (100, 80, 0,
0).

Ha TepeHy ce Hanase ucnpekmgaHe nuHuje aebrenHe 1 mm Koje o3HavaBajy 30He 3a
cTapT Bo3una. boja ucnpekmganHux nuHuja je CMYK (0 0 0 30).

BennuunHa cBake ctapTHe 30He je 200 x 500 mm.

MocToje kBagpaTh Koju 03Ha4YaBajy MecTa rae mory 6uTu noctaBrbeHn caobpahajHu
3Hauu. JebrbmHa nuHuja kBagpaTta je 1 mm, a 6oja je CMYK (0 0 0 30).

BennuunHa ceakor kBagpara 3a caobpahajHu 3Hak je 50 x 50 mm..

Moapyyje 3a npoueHy aa nu je caobpahajHn 3Hak NnoMepeH AePUHNCAHO je Kao Kpyr OKO
ogrosapajyher kBagpata. [lebronHa nunuje kpyra je 0,5 mm. Boja nunuje je CMYK (20
0 100 0).
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13.15. TNpeyHuk kpyra je 85 mm.

Cnuka 11: Mana TepeHa ca AMMeH3unjama

100 mm

CMYK
20 0 100 O

CMYK
0 60 100 O

CMYK
1008 0 O

CMYK
0O 0 0 30

1000 mm

Stroke width 1 mm
Stroke width 1 mm

Stroke width 0,5 mm

FUTURE
“ENGINEERS

B £
£ £
1| s
(=3 =}
el S

1000 mm

KoHdurypauumja sampoBa 3a mefjyHapoaHo cpuHane

13.16. YHyTpawmu 3uaosu he 6UTK NOCTaBIbLEHM Y KBaAPATHOM MM NPaBOYraoHOM OGSNKy Yy
ckragy ca cnukom. Cnosbalkbm 3ngosm he 6utn pmkcmpann y ksagpaTHOM 065nKy K
Hehe ce MeraTV TOKOM 1U3a30Ba.

13.17. boja aungosa he 6uth LpHa.

13.18. WNako he opraHusatopu yunHuTU cee ga 6oje noanore n objekata Ha TepeHy 6yay WTo
6nwke CMYK cneundukaumju, moryhe je ga he nocrojatn ogpefeHe pasnuke. Ekvne
he umaTtu npunuky aa kanubpuily n ouHO nofece cBoja Bo3una Ha 6oje Ha NoANo3n 1
ob6jekTmMa TOKOM TecTupaa.
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Cao6pahajHu 3Haum

13.19.

13.20.

13.21.
13.22.
13.23.
13.24.

Caku caobpahajHu 3Hak je NnpaBoyraoHu napanenenuneg ca gumeHaunjama 50 x 50 x
100 mm.

Y 3aBWCHOCTM 04 npoLeca crnyyajHor ogabupa npe cBakor kpyra, Moxe 6utn go 7
LUpBeHWX Napanenenunena v 4o 7 3eneHvx napanenenvnega..

Boja upeeHnx caobpahajHux 3HakoBa je RGB (238, 39, 55).

Boja 3eneHnx caobpahajHux 3HakoBa je RGB (68, 214, 44).

MaTtepujan og Kojer cy HanpaBrbeHn caobpahajHu 3Haumn Huje gedHUCaH.

TexunHa caobpahajHunx 3HakoBa Huje aeduHMUCaHa.

@) (b)

Cnuka 12: [lumeH3uje caobpahajHux 3HakoBa

OrpaHunyera NapKUHr mecTa

13.25.
13.26.
13.27.

13.28.
13.29.

CBaka orpaHmyera NapkMHr MecTa Cy npaBoyraoHu napanenenunes gumersumja 200 X
20 x 100 mm.

JeHO napkvHr MecTo ca [iBa orpaHu4eHa NapknHr MecTa Hanasu ce Ha nognosn y
CBaKOM Kpyry nsasoBa ca npenpekama.

Boja orpaHnyera napkvHr mecta je mareHTta / RGB (255, 0, 255).

MaTtepujan orpaHuyera NapknHr MecTa Huje geduHucaH.

TexxnHa orpaHvyera napkuHr MecTa Huje geuHucaHa.

Cnuka 13: [luMeH3uje orpaHuyera NnapkUHr mecTa
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14. Pe4yHuMK

Bpewme 3a npoBepy

TpeHep (coach)

OpraHusaTtop
TaKMU4eHa

Takmunyemwe

Mosrbe 3a urpy

GitHub repo

Kpyr

Bpewme 3a Bexxbame

Ekuna

Mporpam 3a

KOHTpOIy BOo3una

MoroHckn moTop

MoTop 3a
ynpaBrbawe
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Tokom BpemeHa 3a npoBepy, cyauja he nornegatM BO3UIO U
npoBepuTn Mepewe (Ha npumep, nomohy kyba wmnu caBUTIBUMBOT
MeTpa) n gpyre TexHuyke 3axtese. [poepa Mopa da ce obasu npe
CBaKor Kpyra.

Ocoba koja nomMaxe ekunu y Npouecy yyewa pasnmuntux acnekarta
poboTuke, TUMCKOr paga, peliaBawa npobnema, ynpasrbama
BPEMEHOM N ApyrMx BellTuHa. Ynora TpeHepa Huje ga nobegu vy
TakMuyerwy 3a ekuny, Beh ga MX Hayuum M ycmepu Kpo3 npouec
ngeHTudmkaumje npobnema u OTKpUBawa HauMHa peluaBaka
TaKMM4yapCcKor n3asosa.

OpraHunsatop Takmuyerwa je opraHusaumja koja goMahuMHCKM
opraHu3yje TakMu4ere Ha Koje ekuna gonasu. To moxe 6utu nokanHa
WKOoMna, HauuoHamHM OpraHuM3aTop 3eM/be Koja opraHuayje
HauuoHanHo uHane wnu 3emrba gomahuH WRO-a 3ajegHo ca WRO
acouujaumjom koja opraHuayje mefhyHapogHo WRO duHane.

MocToje ABa TMna Kpyra y TakMuyemny: KBannuukaumoHn 1 ouHanHu.
Hajborbe nnacupaHe ekune HakoH KBanUMUKALMOHUX Kpyroea
y4ecTBYjY Y (bvHarnHMM Kpyrosmma.

Mogpydje Kpo3 Koje BO3uMO Mopa fa ce kpehe. lMogpydje moxe
cagpxatu objekTe ca Kojuma BO3WMO MoOpa da uHTeparyje npema
3axTeBMMa TakMuyera.

CknaguwiTe 3a M3BOPHE KOAOBE MporpamMa Koje ynpasrba CUCTEM 3a
KoHTpony Bepanja Git. CknaguwTe je 06e3beheHo og ctpaHe GitHub
ycnyre (https://github.com/).

Ekvna ynpaBrba ayTOHOMHMM BO3WOM Kako 61 3aBpLInO 3agaTak u3
nsasoea. bpoj noeHa 3a 13a30B 3aBucu og 6poja Kpyroea koje BO3WS0
npofe Ha nosby 3a urpy.

Tokom BpemeHa 3a Bexbarse, exnna Moxe TecTupaTi BO3WIIO Ha
TEPEHY N MOXE MEHATU MEXaHUYKE acnekTe Uinn KoaMpake BO3una.
Kannbpauuja je 4o3BorbeHa TOKOM BpeEMEHA 3a Bexxbahse.

Y 0BOM OOKYMEHTY, ped eknna obyxsaTa 2-3 yYeCHuKa (y4eHuka)
ekune, a He TpeHepa koju Tpeba Aa nogpaea ekuny.

CeT (M1 ceToBM) UHCTPYKUMja 32 MUKPONPOLLECOP/MUKPOKOHTPONEP
BO3MMa KOju 4YnTa BPEAHOCTM Ca CEeH30pa 1 aHanu3upa oBe
MHpopMaumje 1 NPeTXoaHO CTake BO3una kako 61 gao komaHae
MOTOpUMa BO3Mra 3a pellaBah-e n3asosa.

MoTopu noBe3aHu ca 0OCOBMHaMa Koje Cy NnoBe3aHe ca TOYKOBMMA.
OBwu mOoTOpPYM NOMepajy BO3WUNO Hanpea unu Hasag.

MoTop Koju ycmepasa BO3WIO Y NeBO U AeCHO.
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WRO Y oBom gokymeHTty, WRO o3HauvaBa World Robot Olympiad
Association Ltd., HenpoduTHY opraHu3aumjy Koja opraHmsyje WRO
LUMPOM CBETa 1 Npunpema CBe Urpe n JOKyMeHTa ca npasunmma.

MpaBau BOXH-€ MpaBaL y Kome BO3uno Mopa ga ce kpehe TokoM nsasosa. OBo ce
ogpehyje nytem paHgomusauuje

Mpunor A: O6jawxaBajyhu avjarpamu

1. 3HauyeH-e NoMepeHor unu o6opeHor cao6pahajHor 3Haka

Ha gunjarpamnma ucnog, caobpahajHu 3HakoBu ce cMmaTpajy Kao:

e (a)— Huje nomepeH

e (b)—nomepeH

e (C) — MOMEpEH anu He y3poKyje 3ayCcTaBibake Kpyra
e (d) — obopeH anu He y3pokyje 3aycTaBibakse Kpyra
e (e)— nomepeH U y3pokyje 3aycTaBrbakse Kpyra

e (f)—obopeH un y3pokyje 3aycTaBrbahse Kpyra

(@) (b) ©

Cnuka 14:
a) noyeTHU Nonoxaj cao6pahajHor 3Haka Ha NOYeTKy Kpyra
06) caobpahajHu 3HaK HMje Ha CBOM MecCTy, arnu je jow yBeK yHyTap Kpyra
B) cao6pahajHu 3HaK je AeNMMUYHO U3BaH Kpyra u cmatpa ce NnoMepeHum
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(d) (€)

®

Cnuka 15:
A) obopeHn caobpahajHu 3HaK je AENMMUYHO M3BaH Kpyra
e) caobpahajHu 3HaK je noMepeH NOTNYHO U3BaH Kpyra
¢) o6opeHn caobpahajHu 3HaK je NOTNYHO U3BaAH Kpyra

2. YcnoBu 3a no6ujarbe noeHa 3a 3aBpLUeTaK y No4eTHOj ceKumju

[a 6u ce yTBpAWMNO Aa NW je BO3WMO 3aBPLUMIIO Y MOYETHOj CEeKUMjU UNU He, KOPUCTU ce
npojekumja Bo3una Ha NoAanory HakoH NOTNyHOr 3aycTaBrbaksa. AKO je BUIo Koju A4eo npojekumje

n3BaH NpaBOSIMHM]CKE CeKuMje rae ce Hanasu noveTHa 30Ha, BO3UIO ce cMaTpa U3BaH noyveTHe
cexkuuje.

Pa3amaTpare ga nv je Bo3uno yHyTap noveTtHe 30He moryhe je camo ako je BO3uIo ctano u Huje
ce nomeparo Hajmane 30 cekyHau.

MNMoyveTHa 30Ha Ha LWemMama 1CNof 03HayeHa je 3erneHom 6ojoMm.
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Cnuka 16: Bo3uno je 3aBpLunMno noTnyHo yHyTap novyeTHe cekuuje.

semssan
Cnuka 17: Bo3uno je 3aBpLuMmno BaH No4eTHe ceKuuje.

3. Mponasak no4yeTHe ceKuUuje HaKOH TPU Kpyra
Y pyHOU OTBOPEHOr n3a3oBa cyauvje he 3aBpunTu Kpyr Ym BO3UIIO Npofe noyYeTHy cekumjy

HaKOH BOXH-e TpW Kpyra. Kaga cy Tpu Kpyra 3aBplueHa, moryhe cy cnegehe dase:

(a) Bo3nno ce kpehe ka N0YEeTHO] CEKLMjU (b) BO3UNO M3na3un 13 noveTHe cekumje
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(C) BO3UO je NpoLUSIO NOYETHY cekunjy

Cnuka 18: ®a3e nponacka no4yeTHe 30He BO3una Koje ce Kkpehe y cmepy CynpoTHOM of
Ka3arbke Ha caTy

AKo ce BO3u1Mo jow yBek kpehe, cyaunja Hehe 3aycTtaBuTu Bpeme y pasama (a) u (b). Anuv umm ce
BO3MJI0 Y NOTNYHOCTW Hahe y YrnoBHOj 30HK, y dhasu (C), Kpyr he BuTn 3aBpLUEH.

VICTO BaXu 1 ako je cMep BOXHe Y KPYry Y CMepy Kasarbke Ha carTy.

(a) BO31MI0 BO3M Ka MOYETHO] 30HU (b) BO31NO M3na3n U3 NOYETHE 30He

/ /

(c) BO3UIIO je NpoLLSIo NOYETHY 30HY

Cnuka 19: Pa3se nponacka Bo3usna Kpo3 CTapTHY 30HY KpeTalkeM y CMepy Ka3arbKe Ha
caty
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4. BoxHa y CynpoTHOM CMepy

TokoMm Kpyra Bo3uny je J03BOSbEHO Aa ce kKpehe y cMepy CynpoTHOM of CMepa KpeTaka Kpyra
camo Ha [Ba CerMeHTa: CerMeHTYy Ha KOjeM je NPOMEH-eH CMep U CyCeHOM CErMeHTY.

PasmoTprMo Hekonuko cryyajesa:

Cnyuaj 1: Bo3uno je no4eno aa ce kpehe y cynpoTHOM CMepy M NOTNYHO ce 3ayCTaBuUIIo
y CyceAHOM CerMmeHTy

Cnuka 20: [103BOfbEHO KpeTake y CyNnpoOTHOM CMepy M3 YrIIOBHOI cerMeHTa

Ha cnvum usHag cmep kpeTawa Kpyra je y CMepy Kasarbke Ha caTy (03HayeH 3efneHoM
ncnpeknaaHom CTpenuuom nopes 3vaa):

- 1. cpasa: BO3WNO je CTUMMO Y YINOBHN CErMEHT.

- 2. (asa: 3ayctasuro ce.

- 3. (pasza: noyeno je oa ce kpehe yHasag.

- 4. dhasa: BO3UNO ce 3ayCcTaBumio y CyceHOM cermeHTy, 6e3 npenacka rpaHuue ca
cnegehmm cermeHTom.

- 5. (pasa: HacTaBUIO je KpeTare Y CMepy Kpyra.

OBakBa MaHeBpucama Cy 00O3BOJbEHa.
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Cnyuaj 2: Bo3uno je no4yeno aa ce Kpehe y cynpoTHOM CMepy U 3ayCTaBUIIO Ce Ha NIUHUjU
n3mMelly ABa cermeHTa

L
)\

|
|

~ \\ \\

Cnuka 21: [103BOSbEHO 3ayCcTaBrbake Ha rpaHuum namelly ABa cermeHTa TOKOM KpeTakwa
y CynpoTHOM CMepy

Ha cnvuu u3Hag cmep KpeTawa Kpyra je y cMmepy Kasarbke Ha caTy (03HayeH 3efneHoM
NcnpekMaaHoMm CTpenuuom nopea 3uaa):

- 1. dasa: BO3WNO je CTUIMO Y YrIOBHN CEMMEHT.

- 2. hasa: 3ayctaBurio ce.

- 3. dasa: noyerno je aa ce kpehe yHasag,.

- 4. cbasa: BO3UIO Ce 3ayCTaBUIO Ha rpaHuum namely aBsa cermeHTa.

- 5. hbasza: HacTaBuno je KpeTakwe y CMepy Kpyra.

OBakaB HM3 KpeTatba je Takohe AO3BOIbEH.
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Cnyu4aj 3: Bo3uno je noyeno aa ce Kpehe y cynpoTHOM cMepy U NOTNYHO U3aLusio U3
cyceaHoOr cermMeHTa

Ako Bo3uno npehe rpaHuly nsmehy cycegHor cermeHTa u crneaeher cermeHTa, kpyr he 6uTm
NPEKNHYT.

I
g\

Cnuka 22: Uana3ak u3BaH cycegHOr cermeHTa TOKOM KpeTaka y CYypoOTHOM CMepy Huje
[O03BOSbEH

Ha cnuumn n3Han;:

- 1. dasa: Bo3uno ce npBOBUTHO KpeTarno y cMepy Kpyra, y CMepy ka3arbke Ha caTy
(03Ha4eHo 3eneHOM ncnpekngaHom CTpenuuom nopeg svga).

- 2. dasa: 3aycraswurio ce.

- 3. dasa: no4eo je ga ce kpehe y cynpoTHOM NpasLUy U npenasn Ase cekuuje, Tako ga je
NOTMYHO U3BaH CyceaHe cekuuje.

Cnyuaj 4: Bo3nno je npoMmeHUsno cMep Ha rpaHuum namelly oBa cermeHTta

AKO BO3MMO NPOMEHN CMEP LOK je HeroBa Npojekunja Ha TepeHy npewna nuHujy namehy asa
CerMeHTa, HanpeaHu CerMeHT y CMepy Kpyra ce cMmaTpa npBuM 3a ogpehueane HajyaarbeHujer
CerMeHTa Y KojeM je J03BOIbeHO KpeTake Y CyrNpoOTHOM CMepY.
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Cnuka 23: HajyparbeHuju cermeHT 3a KpeTake y CynpoTHOM CMepy Kaga ce BO3Uno
3ayCcTaBUIO AENIMMUYHO Y CEerMeHTy

Ha neBoj cTpaHu ropkse cnuke pasmaTpa ce 3aBplieTak cnegeher cueHapuja:

- ®asa 1: Boauno ce y noyeTKy kpeTano cTa3oM y cMepy CynpOTHOM O Ka3arbke Ha
caTty (03Ha4YeHo 3eneHoOM NcnpekngaHom cTpenom 6nmsy amga).

- ®asza 2: 3aycTaBuno ce Ha nMHUjU n3mehy aBe cekumje — npeara cekumja y cmepy
Kpyra cmaTpa ce CeKUMjOM Y KOjoj je NpoMeH-eH cMmep.

- ®a3za 3: Hactasuno je ga ce kpehe y cynpoTHOM CMepy 1 NOTNYHO NPOLLSIO CEeKUnjy
Koja je cycegHa Cekumju Y KOjoj je NPOMEHEH cMep.

OBakBO MoHallake AOBOAM A0 TPEHYTHOT 3aycTaBrbakba Kpyra.

CueHapuo y KojeM ce Kpyr HacTaBrba ce pasmarpa:

- ®asa 1: Bo3nno ce y no4eTKy KpeTarno CTa3oM y CMepy CyNpOTHOM O Ka3arbke Ha
caTty (0O3Ha4YeHO 3efIeHOM UCMpPEKMZaHOM cTpenom 6nmay anga).

- ®asza 2: 3aycTaBuno ce Ha nMHUjU n3vehy aBe cekumje — npeawa cekumja y cmepy
Kpyra cmaTpa ce CEKUMjOM Y KOjoj je NPOMEHEH CMep.

- ®a3za 3: NpomeHuno je cmep u No4erso ga ce Kpehe y CynpoTHOM CMepy.

- ®a3za 4: Bosuno ce 3aycTtaBuio Ha rpaHuum gee cekumje.

- ®asa 5: Hactaeuno je ga ce kpehe y cmepy CynpoTHOM Of Ka3arbke Ha caTy.

MowTo je npojekumja BO3WNa 1 Jarbe AeNUMUYHO Y CyCeIHOj CEeKLMjU, KPYr ce He 3aycTaBrba.
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Case 5: BuwecTtpyke npomeHe cmMepa

Bosuny je 403BOrbEHO Aa NPOMEHM CMEpP BULLIE MyTa, anv HajyaarbeHuju CEerMeHT 3a KpeTahe
y CynpoTHOM cMepy ce oapehyje Ha OCHOBY cermeHTa Hajonuxer 3aBpLUETKY rae je cMep npeu
MyT NPOMEH-EH.

Cnuka 24: [lo3Bona 3a NpoMeHy cMepa Bulle nyTa pa3mMaTpaHa Ha OCHOBY Hajonuxke
ceKuuje y ogHOCY Ha uurb

"optba crinka omoryhaea pasMaTtpare pasnMunuTux ucxoda y criydajy kaga Bo3usno BuLle nyTa
MeHa cmep:

- ®asa 1: Bo3auno ce y no4yeTKy KpeTano cTa3oM y CMepy CyrnpOTHOM Of Ka3arbke Ha
caTy (03Ha4YeHO 3eNeHOM ncnpekMaaHom cTpenom 6nmay 3uaa).

- ®a3a 2: 3aycTtaBurio ce Ha nNnHUjM n3melhy ABe cekumje — npegra cekumja y cmepy
Kpyra cmaTpa ce CeKUMjoM Y KOjOj je NpoMeHeH cMmep.

- ®a3za 3: NpomeHUro je cmep 1 noyeno Aa ce Kpehe y CynpoTHOM cMepy.
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- ®ase 4 1 5: Boauno ce 3ayctaBumno y CyceiHOj cekunju — nopen, cekumje y Kkojoj je
NpBOGMTHO NPOMEHEH CMEpP, 3aTUM je HAaCTaBWUIO KpeTake Y UCMPaBHOM CMepY.

- ®asze 6 1 7: Bo3uno je jow jeaAHOM NPOMEHUIIO CMep, anu To ce He y3uma y o63up jep
je npeTxogHa cekumja y Kojoj je CMep NpPOMeEHEH y CynpoTaH Bnvka umrby.

- AKo BO3Mno noTnyHo nsahe ns cycegHe cekuumje kpehyhm ce y cynpoTHOM CMepy, Kpyr
he BuTn 3aycTaBrbeH (NeBu 4e0 Cnuke).

- Axo je camo Oeo npojekumje Bo3una y Cekuuju nopen cycegHe cekuumje, 1o ce Hehe
cmaTpaTtu pasfnoroM 3a 3aycTaBibakbe Kpyra (4ecHu 4eo Crnuvke).

Cnyuaj 6: Boxta Hasag y cMepy Kpyra.

Harnomena: Ctapu cniyyaj 6, ,Aponasak nopepn caobpahajHor 3Haka y CynpOTHOM cmepy, je
YKIOH-EH.

KpeTawe BO3MMna yHasag, je 403BOSbEHO ako Ce BO3WI0 Kpehe y cMepy Kpyra.

Cnuka 25: BoxHa Ha3ap y cmepy Kpyra

Y 0BOM CMepY NpMMEHbYjy ce npasuna 3aobunaxera caobpahajHux 3HakoBa: LpBeEHU CTyO ce
Mopa 3ao0buhu ca gecHe cTpaHe, a 3efieHun ca NeBe CTpaHe.
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Cnuka 26: lNpaBuna 3aobunaxewa caobpahajHMx 3HakOBa TOKOM BOXH€ Ha3ag

5. Mpona3sak cao6pahajHux 3HakoBa ca NorpeluHe CTpaHe

Mako Hmje 0o3BorbeHo nponasntun caobpahajHe 3HakoBe ca norpeLlHe cTpaHe, MoCTojM npar Koju
omoryhaBa BO3uny fa npenosHa cTake rpeLLke 1 Ucrnpasu noHallake.

AKO BO3MI0 3anoyHe nponasak caobpahajHor 3Haka HenpaBuITHO, Bpeme ce Hehe 3aycTaButin
YKOMMKO BO3UIIO He npefe NoTnyHO NHKjy Koja nae oA yHyTpallker 3uaa Ao cnorbaluker 3vaa
(kacHuje, "pagujyc") n rge je 3HaKk NOCTaBIbEH.

.~-_—-——_)

The vehicle has crossed
the line partially

Cnuka 27: Bo3uno He npenasu pagujyc Aok ce kpehe ¢ gecHe ctpaHe 3eneHor cTyba.
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The vehicle has crossed
the line partially

Cnuka 28: Bo3uno He npenasu pagujyc ook ce kpehe ¢ aecHe ctpaHe LUpBeHOr cTyba

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
Page 44 / 63



WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

WRO Future Engineers Kateropuja — OnwTa npasuna
Yum Bo3uno notnyHo npehe paaguvjyc, cyanje he sayctaBuTu Kpyr.

: %

.~--—-———)

The vehicle has crossed
the line completely

SN

The vehicle has crossed
the line completely

Cnuka 30: Bo3uno notnyHo npenaswm pagujyc ca neBe cTpaHe LpBeHor cTyba.

McTo Baxun 1 3a cnyyaj kaga ce Bo3uno Kpehe "yHaTpaluke" y cMepy KpeTakba Kpyra.

Cnuka 31: Bo3uno npena3u paaujyc aok ce kpehe "yHaTtpauuke".
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Y n3asoBy ca npenpekama, caobpahajHu 3HakoBM MOpajy Ce NoLITOBaTh CamMoO TOKOM Tpw
3BaHMYHa kpyra. Ha HapeaHoj penaumjy 4o NapKUHF NpocTopa Mory ce 3aobunasnTn 4ecHo
nunu neso no xesoun. Nlomepare 3HakoBa M farbe HUje 403BOSbEHO.

6. Mapkupake y NapKUHr NpocTopy

Po6oT ce cmaTpa noTnyHO NapkMpaHuM Kaga je Herosa npojekumja Ha nognory noTnyHo
YHyTap npaBoyraoHuka namehy asa mapkepa napkuHr npoctopa (obenexeHor cusom 60jom Ha
cnukama) n poboT je napkMpaH napanenHo ca 3uaom nosba 3a urpy. PoboT ce cmatpa
napanenHMM ako pasnuka namehy pactojaka ABa To4YKka Ha jeiHOj CTpaHu 1 3uaa Huje Beha o
2cm.

\

\
A7

\

Pobom je nomnyHO yHympa u
Cuea obniacm je 00360/b€HA  paparnenaH ca CriorbHUM 3UAOM.
30Ha 3a napkupar-e.

AKO Huje jacHo Oa ru je pobom napkupaH napasnesHo, Mepu ce
pacmojar-e usmely moykosa Ha jedHoj cmpaHu u 3uda. 3a mepere
ce kopucme O8a 2nasHa mMoYKa 3a 80Xtby. AKO je pa3nuka usmehy
dsa pacmojar-a seha 00 2 cm, pobom ce He cMampa napKupaHum
naparnernHo.
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Cnuka 32: NMoTnyHO napKkupaHe cuTtyauuje.

PoboT ce cmaTpa genMMn4HO NapkupaHMM ako je Herosa npojekumja Ha Nnoanosy camo
AEeNVMUYHO YHYyTap NapKUHI NpocTopa.

7 N

Cmampa ce 0enumu4Ho AyTOMOGMI HYje napkupaH
rnapkupaHum. naparnesnHo.

Cnuka 33: [lenMMMYHO NapKupaHe cutyaumje.

Po60T He cMe AoaMpUBaTH OrpaHnyeHa NapkUHr Npoctopa. AKo UX goaupHe, poboT ce
3aycTaBrba U He MOry Ce OCBOjUTU MOEHM 3a NapKupame.

Mpunor B: Norbe 3a urpy 3a HaunoHanHa/pernoHanHa cpuHana

MaBHa pasnuka y npunpemMm rnosba 3a Urpy 3a HaumoHanHa/pervoHanHa duHana y ogHocy Ha
mMehyHapoaHo chuHane ogHocu ce Ha n3paay yHyTpalwswer 3uaa, nowTo KoHdurypaumja avaa
3aBu1CKM 0 criyyajHe KombuHauwmje koja ce ogpehyje npe ceakor KBanudukaumoHor Kpyra.

Wcnop cy npenopyke 3a npunpemMy cerMeHaTta yHyTpallker 3uaa.
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MpBo, MaTepujan 3a yHyTpawmwu 3uj je apso, usepuua nnu MA®. 3atum, 3ug ce cactoju oA
YyeTMpu dena: OBa Ayradka cerMeHTa U [ABa KpaTka cermeHTa, npu vemy je aebrbvMHa cBUMX
cermeHara ucra.

CermeHTn ce npuyBplihyjy nomohy KoHopmaTHMX wWwpadoBa MnNu Kynonactux wpadosa u
yrnoxaka ca HaBojeM. BucuHa cermeHaTta je 100 mm, a 60ja je upHa.

L.

Y

A

\ fong segment

short segment

Cnuka 34: Llema cermeHaTta KopuwheHux 3a yHyTpalwwbu 3ua. (short segment=kpaTku
cermeHT,long segment =gyrayku cermeHT)

Cee moryhe koHGUrypaumje yHyTpalkwer 3uga Mory ce noctuhm ako ce npunpeme cnegehwm
CeTOBW cermeHara:

[yrayku cermeHTu: KpaTtku cermeHT

2 cermeHTa gyxuHe 1000 2 cermeHTa ayxuHe (1000 - 2w)
mm mm

2 cermeHTa gyxuHe 1400 2 cermeHTa ayxuHe (1400 - 2w)
mm mm

2 cermeHTa gyxuHe 1800 2 cermeHTa ayxuHe (1800 - 2w)
mm mm

20e je ‘w” debrbuHa ceameHma.

Ha npumep, ako je nebrbmHa cermeHTa 17 MM, Oy>XMHE KpaTkux cermeHaTa 6uhe 966 mm, 1366
MM 1 1766 MM.
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Mocne paHgomu3aumje npe Kpyra, ogroBapajyha kombuHaumwja cermeHaTa ce npuuspluhyje
WwpadoBMMa U nocTaBba Ha nosrbe. [da 6u KOHCTpykumja Guna oTnopHWja Ha nomepare
BO3MNa, Ha YHYTpaLLH0j CTPaHW yrrioBa 3nga MoXe ce NocTaBuTu ogpeheHa TexuHa.
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Mpunor C: 3axTeBn 3a UHXXEeH-EPCK AHEBHUK U JOKYMEHTaLUujy
C.1 CBpxa uHxxewepckor aHeBHMKa n GitHub peno3utopujyma

NHxerepckn gHeBHUK 1 GitHub penosuntopujym 3ajeqHO YMHE OCHOBHY AOKYMEHTaLW]y NHXEHEPCKOr
paga Tuma y kateropumju Future Engineers.

OHM nmajy 4eTnpun Krby4yHe CBpXe:

1. lNNpukasaTv MHXEeHePCKU NpoLec TUMa, a He caMo (PUHANHN poboT.

2. Owmoryhutn cygmjama pa oueryjy KBanuteT An3ajHepPCKUX oaslyKa 1 CUCTEMCKOr
pasmuwsbama.
O6e3bennTn OOBOSLHO AeTarba Aa ApYrv TMM MOXe penpoaykoBaTu poborTa.

4. [lenoBatu kao hakTop pa3nuKoBaka kaga je nepopmaHc poboTa Ha TepeHy crnmyaH

namehy Tmmosa.

OuerMBaHe ce He 3acHMBA Ha BU3YENHOj IenoTn unu ay>uHu, Beh Ha jacHohu n oAy6uHum
MHXeHepcKor pacyfjuBawa, KBanuTeTy TecTupawa U utepauuja, kao n penpoayKTMBHOCTU
cuctema.

WcTa pybpuka ce npumetrsyje Ha cBe ctapocHe rpyne (14 po 22 roguHe). OpraHnsaTopu Mory no
Xerbn gogenntu nocebHa npusHawa Be3aHa 3a cTapocT (Ha npumep, Junior Excellence, Senior
Excellence, Collegiate Excellence), anu paHrnparwe Ha TakMUYeHy U OLEeHUBaHkEe AOKyMEHTaLmje
KopucTe jedHy yjeamhseHy pyopuky.

C.2 lNpernep ouewnBaka AOKYMeHTauuje

Cyanje ouemnyjy AoOKyMeHTaumjy kopuctehu neT Kputepujyma, CBakm oLeheH nomohy ckane og
4yeTMpu HUBOA:

MoBUNHOCT 1 MeXaHWYKN An3ajH

ApXxuTeKTypa cHare n ceH3opa

ApxutekTypa codTBEpPA N CTpaTErnja 3a nNpenpekxe
Cuctemcko pasMmuLLrbake U NHXEHePCKe OAnyKe
PenpoayktusHocT u kBanuteT GitHub penosuTtopujyma

1T 111

CBaku KpuTepujym ce ouemwyije ca 0, 2, 4 unm 6 noeHa:

* 0 = Hema pocraBrbeHux gokasa

* 2 = OrpaHnyeHn gokasn

* 4 = KOMNETEHTHO NHXEHEPCTBO

* 6 = HanpegHoO MHXeH-epCTBO Ca jakoM apryMeHTaumjom

MakcmumanaH ykynaH 6poj noeHa je 30.
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Ouvekyje ce na TMMoBM kopucTe oba:
» CTpyKTypuCaHN UHXXeHepckn AHeBHUK (PDF nnun cnn4yHo), n

* lo6po opraHusosaH GitHub penosuTtopujym koju cagpxu ko, CAD, nHcopmaumje o oxXudery u
Apyre TEXHUYKe AaToTeke.

Cyanje he KOpUCTUTM AOKYMEHTaLUM]y Koja je AOCTynHa 40 poka AedmHncaHor npasunnma. Tumosu
MOrYy aXKypupaTu CBOj peNo3vTOPUjyM HaKOH TOr poka, anu Ta axxypupaka Moxaa Hehe 6uTtun yseta 'y
0031p NpUANKOM OLeHMBaH-a.

C.3 Py6puka: Kputepujymmn n onucu noeHa
Tabena ncnopg nokasyje ueny pybpuky kojy he cyamje Kopuctutu

C.3.1 Ckana ouenuBama (NpUmetrsyje ce Ha CBe Kputepujyme)

MoeH O3Haka OnwTe 3Ha4YeHe
[MoTnyHO onpaBaaHe oanyke, TecTyupaxa, KOMMNPOMUCU U CUCTEMCKO
6 HanpeaHo nHxewepcTBo y pasi any P P
pasmMuLLrbale
4 SCITIEEL T JacaH, cTpyKTypucaH 1 penpoayKTMBaH UHXeHepCcKu pas
UHXXEeH-epCTBO » CTPYKTYP benpoay P P
OrpaHunyeHn gokasmu HenvumnyHe nHdopmaumje, HenoTnyHe unu cnabo onpaegaHe
Hema gokasa HepocTtaje, upeneBaHTHO Unn ce He MOXe OLeHMBaTH

C.3.2 [letarbHM onucK KpuTepujyma

Kputepujym 1: MOBUAHOCT 1 MEXaHWYKM AM3ajH

HuBo Onuc

ObyxBaTta pasmaTpare MOMEHTA U Op3nHe, KOMNPOMMCE Yy AM3ajHy U pasnore 300r Kojux cy
KOMMOHEHTU nsabpaHe. Npukasyje TecTMpaka unu ntepaumje Koje cy ytuuane Ha MeXaHUYKm
6 An3ajH n noborbLiane nepdopmaHce.

JacHo objawrere LWwacwuje, NoroHa 1 ynpasrbaka. YKibydeHe avjarpame. pyru Tum 6u morao
Ja penpoaykyje MexaHu4ku an3ajH.

4
Onucyje kako poboT narnega, anvn 6e3 pasmulirbawba Unu avjarpama.

2

0 Huje poctaBrbeHa nHopmaumja nnu je nHpopmMauuja npenesaHTHa 3a MOBUMHOCT 1

MeXaHWYK1 On3ajH.

Llta ce ouemyje:
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* M36opu y amsajHy wacuje

* MexaHn3am ynpaBrbara 1 noroHa

» Pasmatpame MomeHTa 1 6p3unHe

* MexaHn4ka cTabunHoOCT n KpyTOCT

* Obpasnoxere gM3ajHeEPCKMX oaryka

Ha wTa ouennBayn obpahajy naxmy:

+ [lokasu ga je TMM pa3ymMeo Kako MeXaHWYKN On3ajH yTude Ha nepdopmaHce.
 JacHo objalurere 3aLlTo je n3abpaHo ogpeneHo peLlere 3a NMOroH 1 ynpasibakse.
» Kopuwhere Tectupara 3a yHanpehewe MexaHnykor gm3ajHa.

Kputepunjym 2: ApxutekTypa Hanajasa n ceH3opa

HuBo Onwuc

YKkrbyuyje eHepreTcku bunaHc (power budget), komnpomuce y M3dopy ceH3opa, Nonoxaj
6 onpaBaaH reoMeTpujoM TepeHa, MeTog kanvbpauuje, pasvaTpare Tayaka oTkasa u gokase o
ntepaumjama pagu nobosbLuaka Noy3gaHOCTH.

[ocTtaBrbeH je anjarpam oxuyena. ObjallheHn cy n3bop 1 NocTaBibake CEH3opa.
[lokymeHTauuja je penpoayKTuBHa.

2 Haeoawn 6atepujy n ceHsope, anu 6e3 gujarpama unvM cCM1UCNeHor objalltberba.

0 Hwje poctaBrbeHa HMKakBa MHpOpMaLUja O Hanajaky UM ceHsopuma.

LlTa ce ouemwyje:
* ApXUTEKTYpa cMCTEMA Hanajarba
» PasmaTtpare noTpoLure CTpyje 1 pacrnogene
* N360p 1 nocTtaBrbakwe ceH3opa
» MeTtoge kanubpauuje
* Onjarpamun oxnyera
Ha wTa ouennBaym obpahajy naxmy:

» [lokasn ga je TMM NnNaHWpao pacnogeny Hanajawba, a He caMo NMoBe3a0 KOMMOHEHTE.
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» Obpasnoxere n3bopa ceH3opa N HUXOBUX NOSOXKaja.
* Y3umame y 063up wyma, CMeTHU, CEHKM U CIIMYHMX Npobnema.
Kputepujym 3: Apxutektypa codhTBepa 1 cTpaTervja 3a npenpeke

HuBo Onuc

MalumHa cTarba ca obpasnoxereM. ANroputMum cy onpasgaHu (Ha npumep PID, metoq
padyHapckor Buga, dysuvja IMU nogataka). O6paheHu cy rpaHuyHn criyvajeBu. OnucaH je

6 : .
npoLec TecTupara 1 nogellaBama, YKbydyjyhn meTpuke Koje ce KopucTe 3a NpoLeHy
nepdgopmaHcu.

4 [ocTtaBrbeH je amjarpam Toka. Mogynm n pyHkumje cy jacHo objalureHn. Jlornka 3a npenpeke
je onucaHa n penpoayKTnBHa.

5 OcHoBHM onnc codTBEpPA M CTpaTernje 3a Npenpeke, anu ca mano getarba u 6e3s jacHe
CTPYKTYpe.
Kopa je ybayeH 6e3 objalurera nnu ce ctpatervja He MoXe pasymMeTun U3 JOKYMeHTaumje.

0

LlTa ce ouemwyje:
* MogynapHoOCT 1 CTpyKTypa Koaa
* MawwuHe ctaka unun ToK ynpasrbamwa
» CTpartervja npaherwa Tpake 1 NoLITOBaka Npenpeka
» Objawwrene KopuwheHux anroputama
» OcHOBHa JOKyMeHTauuja Koga u KoMeHTapu
Ha wra ouerwunBayvmn obpahajy naxmy:
» PasymeBare Kako CTpyKTypa copTBepa nogpxasa noHailawe poboTa

* JacHe cTtpaTtermje 3a npahewe Tpake, n3beraBarwe Npenpeka n NoLToBak-e npasunia
KpeTama y3 nsuuy (side obedience).

» [lokasn o TeCTupaky U nogellasaky, a HE CaMO KOHa4YHU KoA.

Kputepujym 4: CUcCTEMCKO pasmMULLIbakE U MHXEHEPCKE OANYyKe
Huso Onuc

JacHo cy ngeHtndurkoBaHa orpaHudersa. OnncaHm cy KOMNPOMMUCH 1 LIMKITyCU ntepauuja.
Pasmatpajy ce pusnum n moryhu oTkasm y3 mepe ybnaxasawa. [JokyMeHTaumja cagpxm
obpasnoxera Tmuna ,m3abpanu cmo X ymecto Y 3aTo WwTo...“, 3aCHOBaHa Ha nogauuma unm
TecTtoBUma.
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HuBo Onwuc

Moacuctemmn cy manupann 1 kuxose MefycobHe nHtepakumje objawreHe. OrpaHuyera cy

4
HaBeJeHa 1 pasmaTpaHa Ha OCHOBHOM HUBOY.

2 MocToju n3BecHo obpasnoxere UM onuc oasyka, anu je HenoTNyHO UM NOBPLLHO.

0 Mpouec aoHowewa oanyka Huje Buarbue. [lokyMeHTauuja onucyje wTa je ypaheHo, anu He u

3aLiTo.

LLiTta ce ouemyje:
» Kako nogcuctemu page 3ajegHo (MoBUMHOCT, Hanajakwbe, CeH30pn, CoOTBEP, OKBUP).
* IHxXerepcko obpasnoxehe n3a JOHETUX OAnyka.
» OrpaHnyera n KOMMPOMUCH.
* Llnknycn ntepaumja n tectupamsa.
» geHTudmkaumja pusuka n mepe 3a hUXoBo yonaxasahe.
Ha wrta ouerwunBavm obpahajy naxmy:

» [lokasn ga je MM pasmuLlbao 0 poboTy Kao O CUCTEMY, @ HE Kao O CKyny OABOjEHUX
aenosa.

- JacHe oanyke OoHeTe y YCMoOBMMa OrpaHuYerba Kao LUTO Cy Hanajake, TeXuHa, NpoLecopcka

cHara v Bpeme.

Kputepujym 5: PenpoayktnuBHocT 1 kBanuteT GitHub penosntopujyma

HuBo Onuc

PoboT je y noTnyHOCTM penpoayKTMBaH Ha OCHOBY AokymeHTauuje. GitHub uma jacHy
6 CTPYKTYpPY MpojeKkTa, CMUCIIEHe NOPYKe Y KOMUTOBMMA, AOKYMEHTOBaH TOK TeCcTMpara U
BEP3MOHNCaHe nnu benellke o nsgawmma.

README unma Hajmane 5000 kapaktepa. O6aBe3HM KOMUTOBM CY MPUCYTHU. YKIbYYeHU Cy
4 CAD, kog n nHcopmauumje o oxudeny. pyrn Tum 6u morao ga penpoaykyje poboTa y3
pasymaH Tpya.

Penosutopunjym nocroju, anu je CTpykTypa nolua, gaToTeke HeoCTajy U cy HejacHe u
penpoayKTUBHOCT je orpaHuyeHa.

0 GitHub HepocTaje, He OYHKLUMOHWLLIE UMK je TONMMKO HeMnoTNyH Aa ouerwuBane Huje moryhe.

Llta ce ouemyje:
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» CtpykTypa u npernegHoct GitHub penosutopujyma

* Victopuyja komuToBa (Hajmake Tpu CMUCIEHa KoMuTa)

» Cagpxaj n ctpyktypa README patoteke

* OpraHusauvja gatoTteka

* CAD, Ko, oxuder-e 1 cpogHe TeEXHUYKE aaToTeke

* PenpogyktnBHocT poboTta
Ha wrta ouerwunBaym obpahajy naxmy:

* [podhbecnoHanHa n ynotpebrbmBa JOKYMeEHTaumja.

« [lokaan Oa penosnTopujyMm oapakaBa MHXEHEPCKM NPOoLIEC, a HEe CaMOo KOHaYHo ,6auare” koda.

C.4.1 C.4.1 KpaTak nperneg pyopuke

Mo6unHocT n Huje Camo onuc
MeXaHW4YKM Au3ajH  [oCTaBIbeHa narnepa

MeXxaHu4Ka

WHdopMaumja
ApxuTeKkTypa Huje Camo cnucak
Hanajawa u AOCTaBIbEHa KOMMOHEHTH
ceH3opa nHdopmaumja o

Hanajamwy nnu

ceH3opuma
ApxuTtekTypa Huje objawreH  OcHOBHY onuc
cocpTBEpPa K Kod unu codhTBEpPA
cTpaTeruja 3a cTpaTtervja
npenpeke

JacaH mexaHun4ku
Oun3ajH,
auvjarpamu,
penpoayKTUBHO

Oujarpam
OXMyekra,
objalwHeHo
nocTaBrbake 1
n3bop ceHsopa,
penpoayKTUBHO

Owjarpam TOKa,
objawrere
Moayra, noruka
npenpeka,
penpoayKTUBHO

Ob6yxBaTa
pasmaTpane

MOMEHTa 1 6p3nHe,

KOMMpomMuce,
TecTupame u
onpaBaake
EHepreTcku
ounaHc,
KOMMApoMucu y
n3bopy ceHsopa,
onpaegaHo
nocTaBrbame,
kannbpauuja,
obpaga moryhmx
oTKasa
OnpaBgaHu
anropuTmu,
MalLUHa CTaka,

obpaga rpaHn4HMX
cnyyajeBa, MeTpUkKe
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TecTupama
Cucrtemcko Mpouec [JennmnyHo lNoacucrtemu OrpaHuyensa,
pasMuIbare U JOHOLLEeHa obpasnoxewe, ManMpaHu u KoMMnpomucu,
MHXeHepcKe oanyka Huje HEenoTnyHo NHTepakumje ntepauuje, pusnum
oanyke BUASBUB objawreHe n mepe
ybnaxaBara ca
obpasnoxeHem
,3aLlTO CMO
n3abpanum X*
PenpoayktuBHocT  Penosutopujym Jlowa README, CAD, MoTnyHO
u kBanuteT GitHub  HepgocTaje unu je  cTpykTypa, OXXN4YEeHE 1 Kof, penpoayKTUBHO,
peno3uTtopujyma HenoTnyH JenumMmnyHe penpoayKTUBHO npodecnoHanHa
[aTtoTeke CTPYKTYypa, KOMUTH,
TOK TeCTUpamAa,
BEP3MOHNCaHE

C.4.2 NpepnoxeHn TOK ouewuBamwa (15 Ao 20 MmuHyTa)

1. OtBopute GitHub penosuntopujym tTma n npoHahute README u rmaBHe dacuukne.

2. [lpernegajte NHxewepckm QHEBHUK Kako BUCTe NpOHALLNM OdeSbKe KOju ogroBapajy net

Kputepujyma.

3a cBaku KpUTEpMjyM NpOBEpUTE fa fvM NOCToje LoKa3u Koju ogroapajy HuBommMa 0, 2, 4 n 6.

N3abepuTte jeaan 6poj noeHa no kputepujymy (0, 2, 4 nnm 6) MCKIbYYMBO Ha OCHOBY AOOKa3a.

5. Wsberasajte npunarohaBare oLieHa Ha OCHOBY HaLMOHANHOCTK, y3pacTa, je3uKka Uim onwiter
yTUCKa.

6. 3abenexute oueHe 1, N0 NOTPeOU, KpaTke KOMEHTape.

B

KBanutert je3uka He 6u Tpebano aa ytnye Ha ouewnBare, OCUM ako crpevaBa ouermBaya a
pasyme UHXeHepcko obpasnoxeme.

C.5 KoHTponHa nucra 3a TMmMoBe

TumoBKM MOry Aa KOPUCTE OBY NUCTY Npe npeaaje AoKyMeHTauumje.

C.5.1 Onwre

* imamo VHxXeHrepCcky AHEBHUK KOjU NpUYa Npuyy O HalleM UHXEeH-ePCKOM pagy, a He camo O
Kopauuma cknanamba.

* Mmamo GitHub penoautopujym ca jaCHOM CTPYKTYpPOM 1 CBMM BaXXHUM JaToTekama.
* Hawa pgokymeHTaumja objalwraBa 3awTo CMO JOHOCUIM OAJfyKe, a He CaMo LiTa CMO Ypaausnu.

C.5.2 No kputepujymy
MoGBUHOCT N MEXaHNYKM OM3ajH

 [1a nn cmo o6jacHunM 3awTo cmMo nsabpanu oBy LWACKjy U CUCTEM MOroHa?
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 [la N1 cmo yKIbyuYnnu gujarpaMe MexaHuykor pacriopega?
+ [la N cmo onucanu Heka TecTMpaka Unu U3MeHe Koje cy noborbLuane ansajH?

ApxuTekTypa Hanajatba 1 ceH3opa

» [la N1 NokasyjeMo Kako ce Hanajake pacnopehyje n perynuiie?
+ [1a nn cmo onpaBganu n3bop 1 Nosnoxaj ceHsopa?
 [la nn noctoju 6ap jegaH anjarpam oxuyera u onuc kanubpauuje?

ApxuTekTypa copTBEpa 1 cTpaTervja 3a npenpeke

» la N1 NpukasyjeMo aujarpam Toka unm MallmHy CTakba 3a Hal codTBep?
* [la nn o6jalikbaBaMo Kako NpaTUMO Tpake U n3beraBamo npenpeke?
» [la N1 cMo yKIby4nnn Heke onuce TecTupara Unu nogeluaBara?

Cuctemcko pasMunilrbae N MHXeHhepCke oallyke

+ [1a nn cmo naeHTnmKkoBanm orpaHnyera kao LUTO Cy Hanajawe, TeXUHa, BpemMe Unmn npoLecopcka
cHara?

* [la nn cmo npukasanu 6ap jegaH gmsajHepPCkM KOMNPOMMC U objacHUNKU cBoj n3bop?

* [la N1 cMO NoKasanu Kako ce Hall An3ajH MeEHa0 TOKOM BpeMeHa (Bep3uja 1, 2, 3)?

PenpoayktusHocT u kBanuteT GitHub penoautopujyma
* la nn 6u gpyrn TMM MOrao ga NoHOBO M3rpagu Haw poboT Ha OCHOBY Halle JOKyMeHTauumje?
* [la nn Haw README o6jawraBa kako cucteM (OyHKUMOHULLIE U KaKo ce rpagm?

* [la nn nmamo HajMaH-e TPU CMUCIIEHA KOMUTA Ca jaCHUM nopykama?
* [la nn cy CAD, gatoTeke oXnyera 1 KO4 CBWU yHyTap penosntopujyma?

C.6 lNojmoBHUK 3a mnahe TumoBe

OBaj NojMOBHUK je HAMeHEH TUMOBMMA y3pacTta og 14 go 16 roguHa, anu je KOpMCcTaH 3a CBe.

* OrpaHunyense (Constraint): paHMuUa yHyTap Koje MopaTte Aa paguTe, Kao LUTO Cy MakcMmarnHa
TEeXWHAa, orpaHnyeH kanaunteT 6aTtepuje, OyLIET Unn Bpeme.

» Komnpomuc (Trade-off): N36op namehy ase ctBapu rae nobosbluakwe jeaHe noropwasa gpyry (Ha
npumep Beha 6p3vHa, ann mawa NPeunsHoCT).

* O6pTHM MmomeHarT (Torque): Crna okpeTana Kojy Aaje moTop. Behu o6pTHM MOMeHaT nomake npu
nomepamy TeXUX TepeTa Unm newamby y3 Harnob.

» EHepreTckn 6unaHc (Power budget): MNpoueHa Konunko cTpyje 1 cHare Tpowun cBaku geo poboTta un
Aa nv 6atepuja n perynaTopu To MOry Aa NogHecy.

* MawwmHa ctamwa (State machine): HaunH onucusara noHawana poboTa kao ckyna ,ctawa“ (Ha
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npumMep: Tpaxete, Npahewe Tpake, n3beraBare Npenpeke) ca NnpaBuMma kaga ce npenasu 13
jedHor ctama y apyro

» Kanubpauuja (Calibration): Npouec nogewaBarwa ouMTaBaka CEH30pa UMM KOHTPOSHMX
napameTapa Tako Aa poboT NpaBWHO MEPU U MOHALLA Ce KaKo Ce OYeKyje.

* lym (Noise): HexerbeHe Bapuvjaumje y ouMtaBaknma ceH3opa Unm curHanuma Koje mory nsassatu
HecTaburiHo noHallame.

* Utepauumja (lteration): NoHaBrbawe UMKyca ,AnaHnpaj, narpagu, Tectmpaj, yHanpegu“ pagm
noctmsaka borber gusajHa. Bepsuje 1, 2 n 3 cy ntepaumije.

* HauunH oTka3sa (Failure mode): HaumH Ha koju pobOT MOXKe [a OTKaXe Uru fnolle yHKLMOHMLLE,
Ha NpuMep Kaga TOYKOBM M3rybe npuarwar-e Unm kaga CeH3ope 3acrenu CBeTNOCT.

* PenpoayktuBHocT(Reproducibility): CnocobHOCT ga Heko Apyrv npaTtu Bally AOKYMeHTauujy v
n3rpagu nctu poboT ca cnnyHnM nepdgopmaHcama

C.7 Npumepu nceyaka 3a HMBoe 6 /4 / 2 / 0 3a cBaku KpuTepujym

OBwu nNpumMepu Cy KpaTku 1 Noje4HOCTaBIbEHN, anu nokasyjy pasnuky nsmeny 4etmpm HMBoa.

C.7.1 MoGMNHOCT U MeXaHUYKU An3ajH

* Mpumep 3a HUBO 6

»1€CTUpanu cmo gea npeHocHa ogHoca: 1:30 n 1:50. Ca ogHocom 1:30 po6orT je nocturao Behy
Op3KHy, anu HKje Morao NpPeLns3HoO Aa ce 3aycTaBu Npe nNuHuje 3aycrtaBibakba. Ca ogHocom 1:50
ybp3aBao je crnopuje, anu je 3agpxaBao 60rby KOHTpOMy Yy OLUITPUM KpuBmnHama. Msabpanu cmo 1:50
jep je noBehao KOH3UCTEHTHOCT Kpyroea ca 60% Ha 85% Tokom 20 BOXHMW.

* [lpumep 3a HMBO 4

»Haw poboT kopuctu andepeHumjanHM NOroH ca Asa jegHocMepHa moTopa og 12 V 1 oMHn
ToykoBMMa. Pacnopes wacuje u noctaBfbake MOTOpa NpukasaHu cy Ha cnvum 3. Ynpaerbake ce
NoCTWKE NMPOMEHOM Bp3MHe NeBOr U gecHor motopa. MehyocoBMHCKO pacTojate 1 LWMpuHa Tpara
npuKkasaHn Cy Ha AMMEH3MOHUCcCaHoM upTexy Y MNpunory A.“

* [lpumep 3a HUBO 2

,Haw poboT nma 4BpCTy LIacujy ca YeTupu Todka n gsa motopa. [Jobpo ce kpehe n ctabunaH je Ha
crasn.”

* Mpumep 3a HUBO 0
,OBAe je crivka Hawer poboTa.“ (bes garcer objalwmetsa.)
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C.7.2 ApxutekTypa Hanajarka U ceH3opa

* Mpumep 3a HUBO 6

,YKynHa NOTPOLLHa CTPYyje TOKOM MaKcumarnHor ybp3ara nsHocu npubnmkHo 3,2 A 3a NoroHcke
moTope 1 0,8 A 3a enekTpoHuky. 36or Tora cMo nsabpanu step-down perynatop og 5 A. Tectupanu
CMO Be nosuuuje kamepe. NpBa nosuuuja je nsasmBana ofcjaj og nnadoHCKMX ceeTana, na cMo
Kamepy noaumrnun 3a 3 cm 1 HarHynum je 3a 10 cteneHn Hagone, LWTO je CMahUIo NorpeLuHy geTekuunjy
3a 40%."

* Mpumep 3a HUBO 4

,Cnuvka 5 npukasyje Haw avjarpam oxuyera. nasHa LiPo 6aTepuja ca 3 henuje Hanaja nuHujy og 12
V 3a moTope u perynatop og 5 V 3a Raspberry Pi u ceHsope. Kopuctumo aea ToF ceHsopa y
npeawuM yrinosuma 3a geTekumjy ctybosa n objalikaBaMo HMXOB NOMOXaj Tako Aa nokpmea obe
cTpaHe pobora.”

* Mpumep 3a HUBO 2
.Kopuctumo LiPo 6atepujy 1 HEKONMKO CeH3opa: ABa ynTpasBy4vHa CceH3opa, kamepy u IMU.
[MoBe3yjeMo nx Ha nnovy 3a AMCTpubyumjy Hanajana.“

* Mpumep 3a HUBoO 0
Hema nomeHa o0 ToMe Kako ce AenoBu Hamnajajy unm rge cy CeH30pu NoCTaBIbEHM.

C.7.3 ApxuTtektypa cocpTBEpa U cTpaTermja 3a npenpeke

* Mpumep 3a HUBO 6

,=Hawe npahere Tpake KOPUCTU NPOMNOPLIMOHASTHN KOHTPOMep 3acHOBaH Ha BOYHOM OACTyNawy
JeTeKToBaHor LeHTpa Tpake. Micnpobanu cmo bang-bang koHTpony, anu je nsasmeana ocuunaumje y
©nn3nHn kpmBMHa. KoHayHa MallnHa cTaka Ha cnvum 8 npukasyje ctanwa LaneFollow, AvoidPillarLeft
n AvoidPillarRight. Benexnmo 6poj MHTEPBEHLMja MO KPYry 1 NodeLluaBany CMO KOHTposiep Aa
MUHUMKU3YjEMO TE UHTEpBEHUMje.”

* [lpumep 3a HMBO 4

,Cnuka 7 npukasyje gujarpam Toka Haller rnaBHOr nporpamMa. Hajnpe getektyjeMo Tpaky,
n3payvyHaBamo yrao ynpasrbaha, MpoBepaBamo CTyboBe 1 CXo4HO ToMe npunarofaBamMo nyTawy.
Caaku og oBux 6rnokoBa je umnnemeHTupaH y 3acebHom Python moayny, koju objawwaBamo y
TeKcTy."

* [lpumep 3a HNBO 2
,Hanucanu cmo kopg Koju ymta Kamepy 1 CeH30pe, a 3aTuM ynpasrba Motopuma. PoboT ce okpehe of
npenpeka kaga ux younm.“

* Mpumep 3a HUBO 0
Camo nuctuHsm koga 6e3 objalwrera LWTa Kog pagun unm kako ce poboT noHawa.

C.7.4 CucteMCKO pasMuLIbakbe U UHXEeHepckKe oaryke
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* Mpumep 3a HUBO 6

,PasmaTpanu cMo ABe apxutektype: obpagy Buaa y noTnyHOCT! Ha poboTy 1 noaerbeHn cucTem ca
obpagom Ha mBuum (edge processing) BaH poboTa. 360r KallHheHa U 3aBUCHOCTM 0f, 6exunyHe
KOMYyHMKaLmje n3abpanu cMo NoTnyHO fokanHy obpagy, nako je nosehana ontepehewe npouecopa.
Cwmamunnm cmo 6p3nHy kagposa ca 30 fps Ha 15 fps kako 6ucmo 3agpxanu ontepehewe CPU ucnog,
70%. Hawa Tabena pusuka je naeHTMdunkoana nperpesake kao Moryhn HaunH otkasa, na cMo
Aoganu BeHTunaTop 1 NpoBepunu ga Temnepartypa Tokom 15-MuHyTHe BOXH-€e ocTaje ucnog 60
ctenenn Llensujyca.”

* Mpumep 3a HUBO 4

»HaLl YKynHM cuctem npukasaH je Ha bnok-gujarpamy Ha cnvum 2. lNMoroH, ceHsopu, obpaga u
Hanajak-e NoBe3aHu Cy Kako je npukasaHo. YKpaTKo objallkaBaMo kako MefycobHo genyjy na év ce
3aBpLUNO jedaH Kpyr.©

* Mpumep 3a HUBO 2
» 1 OKOM CE€30HEe JOHENN CMO HEKONMKO OASYKa, Ha NpMMep NPOMEHWUM MOTOPE U MOMEPUIM CEH30pe.
Onucyjemo Te npomeHe, anu 6e3 geTarbHoOr obpasnoxema.*

* Mpumep 3a HMBO 0
[okyMmeHTaumja onncyje camo KoHa4yaH gm3ajH 6e3 nomukara n3bopa, kKomnpoMmmuca unm npoobnema.

C.7.5 PenpoayktuBHocT 1 kBanuteT GitHub penoautopujyma

* Mpumep 3a HUBO 6

»Haw GitHub penosntopujym cagpxu cae kog, CAD, STL gatoteke u gujarpame oxunderwa. README
objaluHaBa Kopak Mo Kopak kako ce poboT cknana. CBaka 3Ha4yajHa NpoMeHa je 3abenexeHa KOMUT
nopykama kao wro cy ‘Added PID tuning’ n ‘Improved pillar detection’. 3garwe v1.0 ogroeapa
pernoHanHomMm TakMmuemsy, a v2.0 koHa4yHoj MehyHapogHoj Bep3uju. Haw Tok TecTupatba je
OOKyMEHTOBaH Yy gaTtoteum tests.md.”

* [lpumep 3a HMBO 4

,PenosnTopunjym ykrbydyje komnneTtHy 6asy koga, 3D mogene u gnjarpam oxmyera. README
onucyje Kako MHcTanupaTn cooTBEP N NMOKPEHYTU rMaBHU Nporpam. Mimamo HajMare Tpu KoMuTa Koju
nokasyjy Hanpegak.“

* [lpumep 3a HUBO 2
,OTAPEMUNMN cMo Hawl KoHadHu kof Ha GitHub. README ykpaTko onucyje Haw po6oT.©

* [lpumep 3a HUBO 0
Hepoctaje penosutopujym, peno3vTopujym je npasaH unv ra cyauje He Mory a oTBope.
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I'Ipvmor D: MuHuMmanHu cet eJNIeKTPOMEeXaHUYKNX KOMMOHEHTU

Huxe je nucta onpeme Koja Moxke 6UTK KopuliheHa 3a enekTpomexaHuyke Aernose Bo3una.
OBo je npeanor, a He 3axTeB. TUMOBW Cy Ha CBOM M360py Aa nu he ce npuapkaBaTn 0BUX
npeasnora unu He.

SBC (Single Board Computer-JegHononHu padyHap): 6uhe kopuwheH 3a obpaay Buaeo
curHana y peanHom BpeEMEHY, Hanuay nogaTtaka ca ceH3opa, cnake/ynpasrbamkbe
CuUrHanuma Ka KOHTponepy mMotopa.

SBM (Single Board Microcontroller- JeqHONonH1 MUKPOKOHTponep) + MOTOPCKM LUTUT: OBa
KoMmOurHauuja onpeme npuma curHane 3a ynpasrbake of rnasHor SBC-a u ynpasrba
MoTOpMMa.

LLinpokoyraoHa kamepa

[lBa ceH3opa ygarbeHocTu

[lBa cBeTnocHa ceH3opa

CepBO MOTOP: KOHTPONULLE yrpaBibake NpaBLEM.

DC MOTOp ca MeradeM: KOHTponuLle 6p3vHy Bo3una.

Hajmame jenaH eHkoaep: omoryhasa Bo3uny ga mepwu yrnosy 6p3nHy DC moTtopa.

IMU (jeamHunua nHepumjanHor meperwa) — 00MYHO KOMOUMHaLMja XXmMpockona u
akuenomeTapa: MoXxe ce KOpUCTUTK 3a Nnoborbluake HaBurauuje Bosuna.

[Be baTepuje: jegHa 3a SBC n SBM, gpyra 3a moTope.

CrabunusaTop HanoHa: noTpebaH 3a obe3behunBarbe agekBaTHOr Hanajara 3a SBC/SBM.
[lBa npekmaadva 3a noeesnBake OaTepuja ca noTpowaynma Hanajarwa: SBC/SBM, motopw.
[yrme 3a cTapT: MOXe Ce KOPUCTUTM Kao NoKpeTay 3a NoKpeTare Kpyra.

Mprmep KoHUrypaumje Bosuna Moxe outu:

LWacuja n3 RC (garbmMHcku ynpaerbaHnx) Bo3una.

"maBHW koHTponep -- Raspberry Pi 3 (https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-
3-model-b-plus/), n MicroSD kapTuua 3a YyBar-€ onepaTuBHOr CMCTEMA U Nporpama.

Kamepa mogyn (https://www.raspberrypi.org/products/camera-module-v2/) ca ekcTtpa
LLIMPOKOYraoOHUM COYMBOM.

KoHTponep motopa u ceHsopa -- Arduino UNO (https://store.arduino.cc/arduino-uno-rev3)
ca npototunckom wtntom (https://store.arduino.cc/proto-shield-rev3-uno-size)

DC koHTponep moTtopa (https://www.robotshop.com/en/cytron-13a-5-30v-single-dc-motor-
controller.html)

DDC moTop 3a nokpeTawe Bo3una (Moxe 61MTn geo wacuje),

CepBo MOTOp 3a ynpaBrbame (Moxe 6uTh geo wacuje).

IMU censop (https://www.sparkfun.com/products/13762)

2 YnTtpasBy4dHa ceH3opa ygarbeHoctu (https://www.sparkfun.com/products/15569)

2 AHanorHHa ceHsopa 3a npahene nuHuje (https://www.sparkfun.com/products/9453)

Potaumonun eHkogep (https://www.sparkfun.com/products/10790)
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e CnorbHa USB 6aTepuja ca xabom 3a nogeny notpoluwe namehy Raspberry Pi n Arduino.

e [logatHa 6atepuja 3a Hanajawe DC moTopa (Moxe 6utn feo wacuje).
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