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AXxypupama onwtux npasuna og 2024. oo 2025. roguHe

Mpoay»xeHo 403BOSbEHO CTapoCcHO Aoba Jo 22 rognHe
lMNoHoBHO yBOhEeHe npoueca paHaomunsaumje

Yknaware okpeTara y nocneawem Kpyry

MNMopewaBare NpaBuna y Be3un ca (NnapanenHum) napkuparem

HanomeHa: TOKOM ce30He MOory ce MnojaBuTU MNojallHersa Uy Jofaum Ha npasuna of cTpaHe
3BaHu4HNX WRO Questions & Answers (nuTtawa n ogrosopu). OgroBopu ce cmaTtpajy
poaatkom npasuna. WRO 2025 MNuTarwa 1 ogroBope MoxeTe Hahu cTpaHuum: https://wro-
association.org/competition/questions-answers/

BAXHO: YnoTpe6a oBOr 4OKyMeHTa Ha HaLMOHanHUM TaKMU4ebUuma

MpaBuna M3 oBOr AOKyMeHTa KOpucTe ce 3a oueluBatke Ha MeljyHapogHum porahajuma. OBaj npaBuUNHUK je
HanpaBrbeH 3a cBa WRO TakMuuera LUMPOM CBeTa, anu 3a HauuoHanHa Takmuyewa, HaumonanHum opranusarop WRO uma
npaBo Aa npunaroaun oBa MmeflyHapoaHa npaBuna kako 61 oaroBapana fiokanHMM okonHocTuMa. CBe ekune Koju yuecTByjy
Ha HaunmoHanHoM WRO Takmuueky Tpeba Aa kopucTte OnwTta npaBuna koja um ob6esdehyje knuxoB HaunoHanHu opraHmsaTtop
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1. NeHepanHe uHopmauumje

YBoa

Y WRO «kateropuju (Future Engineers), ekune Tpeba na ce ¢okycmpajy Ha cBe genose
NHXen-epckor npoueca. Eknne gobujajy noeHe 3a JOKYMEHTOBah-€ CBOT MpoLieca 1 Kpenpawe
jaBHor GitHub penosutopujyma. Caka roguHa he goHocuTn npomeHe y usHocy og 20 go 30% y
ogHocy Ha u3asose. LlenokynaH nsasoB he ce menwatu cBaka 4-5 roguHa.

Y unsasosy CamoBosehn aytomobunu, pobotcko Bo3uno Tpeba ga ce kpehe ayTOHOMHO Ha
napKypvMa Koju ce HaCyMUYHO MeHsajy 3a CBaKW KpYr TakKMUYeHrsa.

O6nactu y hokycy
Ceaka WRO karteropwuja n nrpa nma nocedaH ¢okyc Ha ydere ¢ pobotuma. Y kateropmju WRO
Future Engineers y4eHuum he ce pokycupatun Ha pasBoj y cnegehmnm obnactuma:

- Kopuwhehne payvyyHapcKkor Buaa 1 cnajaka ceH3opa 3a NpoLeHy cTawa napkypa u
camor Bosuna.

- PapgHo BO31no ca 0TBOpPEHMM XapABEPOM Kao LUTO CYy eNeKTPOMEXaHNYKN KOMMNOHEHTU
N KOHTponepu.

- [naHupare akumja n KOHTpona poboTa ca NOKPETHUM AENOBUMA U KNHEMATUKOM Koja
ce pasnukyje oa audpepeHuujanHor noroHa (HNp. ynpaesrbake TOYKOBMMA).

- OnTumanHe cTpaTeruje 3a pelaBawe MUcuje, ykibyvyjyhm ctabrunHocT peluaBama
Mucuje.

- Tumcku pag, KOMyHVKauuja, pelwaBare npobnema, ynpasrbare NpojekTma,
KpeaTuBHOCT.

- WHxerepckn gHeBHUK 3a npahewe HanpeTka 1 cTpaTtervje ausajHa.

3a eKkune Koju cy 3avHTepecoBaHe 3a yyellhe y 0BOj KaTeropuju, KpempaH je Bogud 3a noveTak.
OBaj Boany objawraBa BuLWE O 3axTeBMMa 3a BO3USIO, MOryRMM TEXHUYKUM pellersuma u
rpewwkama. OBae CTyoeHT! Mory noveTn ga CTekHy NpeacTaBy O TOME Kako [ia NocTaBe BO3UIO
3a 0BO TakMuyete. [Norneajte Boamy 3a noyetak opae!

(Look at the Getting Started guide here!)

Yyerwe je HajBaXxHuje
WRO xenu ga nicnupuile ydyeHuke wmnpom ceeta 3a STEM obnactn n ga nomorHe yyeHnumuma
Aa pasBujy CBOje BeLUTUHE KPO3 Urpayko yyewe Ha Hawumm Takmuyewunma. Ctora, cnegehm
acnekTu Cy Kiby4HM 3a CBe Halle TakMuyapcKe nporpame:

R
o<

HacTtaBHuun, poauTtersu unv apyru ogpacnm mMory nomaratu, BOAUTU U UHCIIMpUcaTh
eKuny, anu HACY A03BOSbEHN Aa rpage unn kogumpajy/nporpammpajy poborta.

< Ekvune, TpeHepu n cyamje npuxeaTtajy Hawa WRO YnytctBa 1 WRO ETu4ku Kogekc Koju
Tpeba ga Hac cBe y4mHe cBeCHUM dhep 1 06pa3oBHOM TAKMUYEHA.

+ Tokom gaHa TakMuyeHrsa, ekune n TpeHepu nowTosahe KOHa4YHy OANYyKy KOjy cyauvje
AOHeCy 1 pagnTu ca ApyrMMm ekmnama u cyavjama Ha oep TakMuyemsy.

Buwe nHdopmaumja o etndkom kogekcy WRO moxeTe npoHahu osge: link.wro-
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association.org/Ethics-Code

2. [lepuHuLMja eKUNA M CTAPOCHUX rpyna

2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Ekvnna ce cacrtoju og 2 unn 3 y4eHuka.

Ekuny Boau TpeHep.

JefaH 4naH ekune v jedaH TpeHep ce He cMaTpajy eKUNoM N He MOTY y4eCTBOBaTMW.
Eknna moxe yyectsoBaTu camo y jeaHoj og WRO kateropuja y ce3oHw.

CBaku y4eCHVK MOXe y4eCTBOBATN CaMO Y jeAHOje EKUMMW.

MwuHMmanHa cTapocT TpeHepa Ha MefyHapoaHOM TakMU4ekry je 18 rogunHa.
TpeHepu Mory paguTu ca BuLLE ekuna.

Y3pacT 3a oBy Kateropmjy je oa 14 no 22 roauHe. (Y cesoHu 2025: poheHun ox
2003. po 2011. roguHe).

MakcumanHu y3pacT oqHOCH Ce Ha y3pacT KOju YY4eCHUK HaBpLluaBa y
KaneHAapCcKoj roAMHM TaKMUY€eHa, a He Ha beroB/beH y3pacT Ha AaH TaKMUYeHsa.

OﬂFOBOpHOCTI/l H BJIACTUTH paJ €KHIIe

Ekvna Tpeba ga vrpa nowTeHo 1 Aa nNowTyje ekune, TpeHepe, Cyaunje 1 opraHusaTope
Takmmyernsa. Takmnuehu ce y WRO, ekune n TpeHepu npuxsaTtajy WRO ynytcTBa
(Guiding Principles) koja ce mory Hahu Ha: link.wro-association.org/Ethics-Code.
Ceaka ekuna v TpeHep Tpeba ga notnuwy Etndkm kogekc WRO. OpraHusaTop
Takmuyena he gedmHUcaTn HaunH NpuKynbaka 1 notTnnucneana ETnykor kogekca
KoHCTpyKumjy un kKognpare poboTa MOXe paguTn camo ekvna. 3agaTtak TpeHepa je aa
OopraHu3aLMoHO NpaTn ekMny 1 ga ux yHanpes noAapxu y cnyyajy nutarka unu
npobnema, anv He 1 Ja camu page KOHCTPYKLMjy 1 nporpamupare pobota. OBo ce
OLHOCM M Ha AaH TakMU4eHa 1 Ha npunpeme.

Ekunu Hnje no3BorbeHo Aa Ha Buno Koju HaunH KOMyHUUMpa ca rbyamMMa n3BaH
TakMM4yapcKor NpocTopa A0K TakMuyene Tpaje. AKO je KOMyHUKaLmja HeonxoaHa,
cyamja MoXe 003BOMNUTY YNaHOBMMA eKkurne a KOMyHUUupajy ca apyruma nog
Hag30poM cyauje.

UnaHoBuMma ekune Huje A03BOIbEHO A YHOCE U KOpUcTUTe MobunHe TenedoHe unm
Ou1Io Koju Apyrn KOMyHUKaLMOHN ypehaj y NpocTop 3a TakKMUyere.

JecTpykumja nnu Melarwe y TakmMmyapcke crase/tabne, matepujane nnv sosuna
OpYrux ekuna je 3abpareHo.

Huvje 003BOSbEHO KOPUCTUTU NPOrpam 3a KOHTPOITy BO3una Koju je (a.) UCTu unm
npeByLe CnnyaH peLlernMa Koja ce Npoaajy Ha nHTepHeTy unm (6.) uctm unu npesue
CrnvYaH OpYrom peLlery Ha TakMUyery U O9UrneaHo Huje pag came ekvne. OBO
YKIbyuyyje peluera ekmna U3 ucte MHCTUTyumje n/mnm semrbe. Pobotcka Bosuna
HanpaBSbeHa o4 MoAynapHuX rpafjeBMHCKUX CEeTOBa U KOMMNOHEHTN Buhe npoBepeHa Ha
nnarujat. NowTo ce nponsBeaeHa BO3nna/ceToBm MOry KOPUCTUTU Ha TakKMUYeky, oBa
Bo3una Hehe 6uTK npoBepeHa Ha nnarujaT.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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3.8.  Ako nocTtoju cymwa y Be3u ca npasunuma 3.3 u 3.7, ekuna he 6utn NnoABPryHyT nctpasm,
a buno koje nocrieauvue Koje cy HaBegeHe y npasunuma 3.9 mMory ce NpMMeEHNUTN.
MocebHo y oBUM cnyyajeBuma, npaBuno 3.9.4 MoxXe ce KOPUCTUTU Aa Ce OBOj EKUMU He
[03BONM HanpeaoBawe Ha criefehe TakMuyere, Yak 1 ako ekuna OCBOjU TakKMn4yerne ca
peLleH-eM Koje BepoBaTHO HUje HUXOBO.

3.9.  Ako 6uno Koje og npasuna HaBe4eHUX Y OBOM OOKYMEHTY 6yay npekpLueHa nnm
HapyLLeHa, cyamje mory AoHeTH OASTyKy O jeqHoj unu Buwe cnegehux nocneauua. MNpe
TOra, ekMna unun NojeanHayYHN YraHoBM ekunne Mory BT MHTEpPBjyncaHn kako 6u ce
casHano Bue o moryhem kpuierwy npasuna. OBO MOXe YKIbydmBaTh NuTawa 0 BO3uny
Unu nporpamy.

3.9.1. Ekunu moxe 6utn 3abpareHo yyelwhe y jeaHoj nnu BuLle N3a3o0BHMX KPYrosa.

3.9.2. Ekunu moxe 6utn gogeroeH cMmameH pesyntat o 50% y jegHoj unu sue
N3a30BHUX Kpyrosa

3.9.3. Ekuna ce moxga Hehe kBanudukoBaTth 3a cnegehu kpyr TypHupa

3.9.4. Ekuna ce He MOXe kBanudukoBaTtn 3a HaumoHanHo/mehyHapogHo dvHane.

3.9.5. Ekuna moxe 6utn NoTnyHO ANCKBaNM@UKOBAH Cca TakKMUYEHa.

HanomeHa: YKenvmo ga MCTakHEMO HEKE MOHaBIbaHe MOBpeAe NpaBuna Koje Cy AoBerne A0 Ka3HW Ha MPETXOAHUM
Takmuyennma. Monvmo Bac ga Mmarte OBO Ha yMy Kako bucte nsbernu HenotpebHa ognarakwa 3a npunarofhaBane
TOKOM TaKMUY€EH-a U CNIPEYNNN KasHe:

Cuctemn noroHa: [loroHcke ToykoBe Tpeba usmuky nosesaTw, Ha MpuMmep, NyTem mewaya. Huje po3sorbeHo
KOPUCTWUTW jedaH MoTop no cTpaHu (nornegajte npasuna 11.3 n 11.5).

Mpoueaypa nokpetawa: PoboT Mopa cneguTtu npoueaypy MokpeTara kao LUTO je onucaHo Yy npaBunuma: jefaH
TacTep 3a ykIbyyvBawe poboTa 1 Apyrv Tactep 3a nokpetawe nporpama. [logaTHe MHTepakuuje HUCY 403BOSbeHE
(nornepajte npasuna 9.10 n 9.11).

GitHub penosutopujymu: GitHub penosutopujymmn mopajy octati OHRajH 1 jaBHO AOCTYMHU HajMake roavHy gaHa
HakoH Aorahaja. AKo OBaj 3axTeB HWje UCMyhEeH, peno3utopujym he noHoBo 6uTn objaBrbeH o ctpaHe WRO
acouwjaumje (nornegajte nornaeree 7).

He3aBucHu pa3Boj po6orta: Pobotn mopajy 6utu pasBujeHM He3aBUCHO OA CTpaHe CBakor Tuma (mornepajte
nornaerbe 3). 3ajegHnYkM pasBoj poboTa ca MakuM rnpunarohaBakMma koja UX YMHE pPasnuuUTAM Ha MpPBU Nornes,
Huje 003BOSbEH. TakBu poboTn he ce 1 garbe knacndukoBaTu kao naeHTM4HM. OBO NOHaLlake ce cMatpa HaMepHUM
obmaruBakeM 1 NpeacTaBrba nospeay Etuukor kogekca.

4. IOKyMeHTM Urpe U Xujepapxuja rnpaBuJja

4.1. Csake roguHe, WRO o6jaBrbyje HOBY Bep3ujy OMNTUX NpaBuria 3a OBy KaTeropujy,
yKIbyyyjyhu KOHKpeTaH onuc urpe camoso3deher Bo3una. OBa npasuna cy 0OCHOBa 3a CBa
mehyHapogHa WRO Takmuyena.

4.2. Tokom ce3oHe, WRO moxe 06jaBuTn goaatHa nutana un ogrosope (Q&A) koju mory
nojacHUTK, NPOLUNPUTU MM NOHOBO AedmHMCATV NpaBuna y urpama v onwTuM npasunuma.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Ekvne 6u Tpebano ga npountajy Q&A npe Takmuyema.

4.3. [JokymeHT ca onwTtum npasunuma n Q&A Mory ce pasnukoBaTu y pasnnumTum
3eMrbama 360r nokanHux agantauuja koje cnposoau HaumoHanHu opraHusartop. Ekune tpeba
Aa ce MHOPMULLYY O NMpaBUIMMa KOja Baxe Yy HMX0BOj 3eMribn. 3a 6uno koje mehyHapogHo
WRO Takmunuyere, penesaHTHe cy camo nHdopmauuje koje je WRO objasmo. Ekune koje cy ce
kBanudukosanu 3a 6uno koje mehyHapoaHo WRO Takmuyere Tpeba ga ce nHpopmuLly o
mMoryhrum pasnukama y ogHOCY Ha nokanHa npasuna.

4.4. Tokom faHa TakMUyera, Npumetbyje ce cneageha xvjepapxuja npasuna:

4.4.1. [JokymeHT ca onwTuM rnpasunnma YMH1U OCHOBY 3a Npasura y OBOj KaTeropuju.

4.4.2. MNutara n ogrosopu (Q&A) Mory npoOMeHUTU nNpasuna y urpn 1 onwTuMm npasunuma.
4.4.3. 'naBHU cyavja Ha AaHy TakMu4eha nma nocnerwy peyd y ceakoj oanyum.

5. Onuc urpe 4 noJsbe 3a Urpy

M3a3oBu camoBo3ehux Bo3urna y 0BOj Ce30HM cy Tpke Ha Bpeme (Time Attack): Ha cTasm Hehe
OvTK BULE BO3MNa UCTOBPEMEHO. YMECTO Tora, jedHO BO3WSIo MO Mokylwajy he HacTtojatm ga
nocTurHe Hajborbe Bpeme Tako WTo he npehn HEKONNKO KpyroBa y NOTMYHOCTM ayTOHOMHO. [1Ba
n3asoBa cy cnegeha:

OtBOpeHn usasoB (Open Challenge): Bo3nno mopa 3aBpwmtn Tpu (3) Kpyra Ha cTasm ca
HaCyMW4YHO NOCTaBIbEHUM YHyTpaLlHbUM 3ugoBsuma cTase.

MN3a3oB ca npenpekama (Obstacle Challenge): Bo3uno mopa 3aBpumti Tpu (3) Kpyra Ha cTasu
Ca HaCyMMYHO NOCTaBIbEHUM 3efeHM 1 LpBeHuM caobpahajHum 3Haumma.CaobpahajHu 3Haum
yka3syjy Ha cTpaHy Tpake Kojy Bo3uno mopa cneauTu. LipseHun cTtyb o3HavaBa ga Bo3uno Tpeba
Aa ce ApXu gecHe cTpaHe Tpake. 3eneHu cTyb o3HayaBa ga Bo3wno Tpeba aa ce gpxu nese
cTpaHe Tpake. Boauno He cme nomepaTtn caobpahajHe 3HakoBe. HakoH 3aBpLueTka Tpu Kpyra,
po6oT Mopa npoHahu NapKUHr MECTO Y1 U3BPLUMTX NapanenHo napkupame.

Mo4eTHM NpaBaL, y kKoMe BO3M0 MOpa BO3UTK Ha CTa3n (y CMepy Unmn CynpoTHO O Ka3arbke Ha
caty) he ce MewaTu y pasnuunTnm Kpyrosuma msasosa. [NoyeTHU Nonoxaj Bo3una, kao n 6poj u
nonoxaj caobpahajHux 3HakoBa, HaCymuyHO ce oapefyjy npe kpyra (HakOH BpeMeHa 3a
nposepy).Cnegeha rpacumka npukasyje TepeH 3a urpy ca objektnma 3a urpy.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Cnuka 1. [leTarbaH TepeH 3a urpy

TepeH 3a wurpy npeacTtaBiba TpKayky CTady Ha KOjoj Cy MocCTaBIibeHW caobpahajHu 3Haum
(npeactaBrbeHn 060jeHnM npenpekama — ctybosuma).

Ctasa ce cacToju o4 ocam cekuuja: HeTMpu YrioBHE CeKumje 1 YeTupu NpaBosIMHNjCKe cekuumje.
YrnoBHe cekuuje cy obenexeHe LpPBEHUM UCNIPEKMOAHUM NIMHKjaMa Ha HapeaHoj unyctpaumju.
MpaBonuHujcke cekumje cy obenexeHe nnaBnm UCNPEKMOAHUM FIMHKjaMa.

Cnuka 2: PaanuuuTte BpcTe CeKuMja Ha TepeHy 3a urpy

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Csaka npaBornuvHujcka cekuuja nogerbeHa je Ha 6 3oHa. LecT yHyTpallkbux 3oHa yHyTap
CeKuMje HaMEeH-EHO je 3a NoYEeTHY No3nuunjy aytomodbuna. Yetupu T-packpcHuue u gee X-
pacKpCHULIe KOpUCTE ce 3a NnocTaBrbarwe caobpahajHunx 3HakoBa. MecTa Ha kojuma ce
caobpahajHu 3Haum mMory nocTaBUTK Ha3uBajy ce "ceguwTta caobpahajHux 3HakoBa".

7”7

Cnuka 3: 3oHe ¥ ceauwTa caobpahajHMx 3HaKoBa Yy NPaBOSIMHUjCKOj CEeKLUjU

Y n3sasoBy ca npenpekama, NapkuHr MecTo ce Hanasu y NpaBONMHNjCKOj CEKLIMjU KOja Ce KOPUCTH
3a cTtapToBake pobota. LupuHa napkuHr mecta je yBek 20 cm. [yxuHa napkuHr MecTa je
npomMeHrLuBa " padyHa ce Kao 1,5 nyra AyXHa poboTa.

lMapkMHr MecTo je orpaHM4eHo ca ABa ApBeHa enemMmeHTa anmeHsnja 20cm x 2 cm x 10 cm y
mMareHTa 6oju. [ecHn enemeHT ce nocTaBiba OAMax nopen UWCnpekunaaHe IuHuje.
Mosnumja nesor enemeHTa je gedbnHUCaHa Kao ONmMcaHo rope.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Variable length:
1,5 * length of the robot

Fixed width:
20cm

Cnuka 4: AedpmHMUMja BenNUYMHE NapKUHI MecTa( Ay>KMHA po6oTa MOXe ce MPOMEHUTH
1.5 meTapa wupuHa pobota je hukcHa u nsHocu 20 LeHTUMeTapa).

6. IlpaBui0 3HeHahemwa

MpaBuno n3HeHahewa 3a MehyHapogHO TakMuderne Moxe 6utn objaBrbeHo npe MefyHapogHor
duHana. OBO nNpaBuo MOXe AoAaTv, MOAMMUKOBATU UM NPOMEHUTN noctojeha npasuna, a
KBanudukosaHe ekune he nmatn BpemeHa ga ce npuynpeme npe gorahaja.

7. UHKemepcka AoKyMeHTanuja Ha GitHub-y

MpaBo nHXerepcTBO NogpasyMmeBa Kpeupare pellera U KOMyHUKaunjy unum gerberwe naeje
apyrmma kako 6u ce uela ngeja nomepuna kopak garee. llopea gusajHnparsa u nporpamvparba
BO3Wma, ekurne Mopajy AOCTaBUTM [OKyMeHTauujy Koja npeacTaBiba HMXOB WHXEHEPCKU
Hanpedak, KoHayaH AM3ajH BO3una U M3BOPHU kog Bo3una. OBa AokymeHTauuja mopa 6utu
noctaerbeHa Ha jaBHu GitHub penosuTopujym, a wrtamnaHa konuja mMopa 6uTu npegarta Ha
meRyHapogHom cmHany. [letarsu o 6ogoBaky AOKymMeHTaumje mory ce Hahu y [logaTky Ll oBor
AokyMeHTa. 3a mehyHapoaHO TakMuudewe, CBe WHdopmauuje n AokyMeHTauuja Ha GitHub-y
Mopajy GUTN Ha eHrNeckoMm jesuky.

Csaka ekvna mopa gocTtaButu cnegehe:
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e [nckycujy, MHdopMmaumje U MOTMBE 3a MOGMUIHOCT BO3UNa, Hanajake, CeH3ope U
ynpaerbatbe npenpekama.

e doTorpaduje Bosuna (ca CBUX CTpaHa, ca Bpxa U ca aHa), kao u dotorpadujy ekune.

e URL go YouTube Bugea (koju Tpeba ga Gyae jaBaH unu JOCTynaH NpeKo fnHKa) Koju
npukasyje Bo3uno kako ce kpehe aytoHomHo. Taj 0eo Buaea y KojeM je AeMOHCcTpaumja
BOXH€e Mopa 6uTK ayr Hajmarwe 30 cekyHan. JegaH BMAEO 3a CBakM M3a3oB Mopa butn
0be36eheH.

e JlnHk go jaBHor GitHub penosuTopyjyma ca kogom 3a CBE KOMMOHEHTE Koje cy
nporpamvpaHe 3a ydewhe Ha Takmuueny. Penosutopujym moxe Takohe ykrbyumBatu
dajnoBe 3a Mmogene Koju cy kopuwheHnun og ctpaHe 3D wramnaya, MallumMHa 3a flacepcko
ceyene n CNC mawmHa 3a nponsBoaty enemeHara sosuna. Mctopuja kommta Tpeba aa
cagpXu Hajmakwe 3 KomuTa:

O MpBU KOMUT HEe KacHWje o 2 MeceLa npe TakMmyeta — Mopa a cagpXun HajMare
1/5 kOHa4yHe Konu4uHe Koaa.

o Opyrn KOMUT He KacHuje oa 1 Meceua npe TakMuyera.
o Tpehu KOMUT HE KacHKje o 2 Hederbe nNpe TakMudera.

©  BulE KOMUTa je 0O03BOJbEHO.

Penosutopujym mopa cagpxatm README.md dhajn ca KpaTkKMm ONMCOM Ha E€HIMEeCKOM je3uKy
(He marwbe oa 5000 kapakTepa) Au3ajHupaHor pelewa. Liurb onuca je ga nojacHu u3 Kojux
MoAyna ce Ko cacToju, Kako Cy OHU NoBe3aHu ca enekTpoMexaHWYKMM KOMMOHeHTamMa Bo3una
N KOjuM je npouec 3a na3rpagwy /Komnunaumjy/ kadwe koga Ha KoHTponepe Bosuna. LabnoH 3a
GitHub penosutopujyme je goctynaH Ha https://github.com/World-Robot-Olympiad-
Association/wro2022-fe-template.

Penosutopujym mopa 61TK jaBaH of TpeHyTKa Kaga ce nogHece 3a meflyHapoaHO TakMu4ene n
MOpa ocTaTu jaBaH HajMawe 12 meceum HakoH Takmuudewa. Lurbs Future Engineers je aa
noAcTakHe HOBe eKune 1 NOMOrHe UM y fMpoHanaxewy noctojehux pellewa u nHenupaumjn 13
tMX. AKO penosuTopujym Huje jaBaH npe porahaja, ekuna he gobutn cmaweHe 6oaoBe 3a
aokymeHTtaumjy. WRO Acouwmjaumja uma npaso ga noHoBo objaBu penosmtopujym y 6uno kom
TPEHYTKY.

e GitHub penosuntopmjymmn mopajy 6utn noctaBrbEHM 3a jaBHO Mperfefawe U cagpxaj
Mopa 6uTn BUAILUB.

e Koa koju ce pgoctaBu Ha GitHub-y u y wramnaHom copmaty mopa 6utu gobpo
AOKYMEHTOBaH ca KoMeHTapuma y kogy. Cyaumje moxga Hehe wmmatu npuctyn
cneunguyHMM nporpaMmmMma Koje ekumne KopucTte 3a pasBoj CBOr koga, kao wTo cy EV3,
Spike unu Scratch.
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8. l3a30BHM KpPyroBU

3a MehyHapogHu cdmHane 6uhe Hajmarwe YeTupwu Kpyra, gea 3a OTBOpeEHM M3a30B M ABa 3a
N3a3oB ca npenpekama. lNpaBay 3a cBaku U3a3oB, NOYeTHa nosuvumnja n pacnopes crase 6uhe
n3abpaHu Hacymu4dHo. [Npagay, y KojeM BO3uio Mopa aga ce kpehe Tokom nsasosa geuHucaH je
Kao npasaL, BOXH€ 13a3oBa.

OTopeHn n3as3oB Kpyroeu

Tokom kpyrosa OTBOpeHOr n3a3oBa, Ha TPKayKoj cTasn Hehe 6uTn caobpahajHux 3HakoBa.

Cnuka 5: Norbsa 3a Urpy 3a Kpyrose NpBor n3asosa

YpareeHocT mamehy usuua ctase moxe outm mnm 1000 mm unm 600 mm (+/- 100 mm 3a
MehyHapogHo duHane).
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Cnuka 6: Npumepun Bapujaumja norba 3a urpy 3a kpyrose OTBopeHor nsasona:

HakoH WwTO ce oapeam npaeal, BoXhe Ha cTa3w, cnegeha npouenypa MoOXe ce KOpUCTUTK 3a
oapehuBame NoYeTHe Tayke BO3una v yaarbeHocTu usmehy neuua crase:

1. Bauawe HoB4YMha ABa nyTa Aa ce oapeau NoveTHW aeo ctase. Cnegeha cnvka nokasyje
Koju Oeo cTase ofgroeapa Kojoj kombuHauuju 6auara HoBuYuha (Ha npumep, “ MIMCMO U
rnase" 3Hauyun ga je npeo Gauawe nucma, a gpyro rnase).

heads & head~°/

tails & heads heads & tails

/ tails & tails

Cnuka 7a. KombuHacije 6auamwa HoBunha 3a ogpefjuBar-e noyeTHOr gena crase.

(heads= ransa, talis=nncmo)
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2. bauajte HoBuuh YyeTupu nyta ga 6ucte ogpeaunu aeo crase rge he yaareeHocT namehy
nBmUa ctase 6t cmaneHa. NpBo Gauare je 3a NoYeTHM A€o, Apyro 3a cnegehu geoy
CMepy KasarbKe Ha caTy 1 Tako garbe. [naee 3Hauve LWMPOKM KOPMAOP, a Nay3a 3Hauu yxm

KOpUAopP.

7 T -

Cnuka 7b. JleBa wema je 3a pesynrart 6auyawa HoBumMha "nucmo-rnaBa-nMcmo-nucmo”.
[ecHa wema je 3a pesynraTte 6auawa HoBunha "rnaBa-rnaBa-nMcmMo-nucmo”.

3. bauajte kouky ga 6ucte ogpeaunu TavyHy noyeTHy 30Hy. opha nesa 3oHa je 3a "1",
OOHa ieCHa 30Ha je 3a "6". AKo je 30Ha yHyTap 31aoBa, Kouka Tpeba NnoHoBO Aa ce bauuw.

Cnuka 7c. KopecnoHaeHuuMja 30Ha ca NMLMMA KOLIKe:

Osa npouenypa he 6GuTn wn3BegeHa HaKOH BpeMeHa 3a MpoBepy npe CBakor
KBanuukaumMoHor Kpyra, Tako ga he noyetHa nosuumja Bosmna u pasgarbuHe nsmeny
nBMUA ctase BUTK pasnnunTe y CBakOM Kpyry nsasoea.
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KpyroBu nsasosa ca npenpekama

Tokom KpyroBa usasoBa ca npenpekama, upBeHu 1 3eneHun ctybosu he Gutn noctaBrbeHU Ha
cTtasn kao caobpahajHu 3HakoBw. [lopen Tora, ©uhe nocTtaBrbeHe fOBe rpaHuue Koje he
dopmmpaTtn napkuHr. PasgarsuHa nameny memua crase he ysek 6utn 1000 mm (+/- 10 mm 3a
MehyHapoaHu duHane).

(a) (b)
Cnuka 8a: Mpumepy norba 3a Urpy 3a Kpyrose nsasoBa ca npenpekama

MoyeTHM geo BoO3wna, nonoxaju obojeHux cTyboBa M NOnoXxaj NapkUHra Mory ce ogpeauTu
cnegehom npouenypom (nog NpeTnocTaBkoM Aa je cMep BOXHe ogpeheH nocebHo):

1. BauwuTte HoBuYMh gBa nyTa ga 6ucte ogpenmnu geo Ha kojem he 6utn noctaBrbEH jeaaH
caobpahajHu 3Hak. Ha cnuum ncnog je npykasaHo Koju geo ogroBapa Kojoj KombuHaumju
Gauarwa (Ha npumep, “Mcmo 1 rmaea" 3Haun ga je npeso Hbauare je NMcmo , a Apyro
rnaea).

heads & headS/

L ] ®
tails & heads heads & tails

/ tails & tails

L]

Cnuka 8b. KombuHauuje 6auarba HoBumha 3a ogpefjuBamse aena ca jeaHUM
caobpahajHMM 3HaKOM.
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2. bauanwe HoBuuha jegHom oppefyje 60jy caobpahajHor 3Haka y geny ogpeheHom y
NpeTXo4HOM kopaky. [MaBa 03Ha4yaBa 3efeHn 3HaK, a MMCMO O3HavaBa LiPBEHM 3HaK.

3. Yamute 36 kapTuua kao Ha crivum 11 un yknoHute kaptuuy 9 vnm 10 u3 ckyna y
3aBUCHOCTU 0 60je 3Haka n3abpaHe y NpeTxogHOM KOpaKy: ako je n3abpaH 3eneHu 3Hak,
YKNOHWUTE KapTuuy 9; ako je m3abpaH upBeHW 3Hak, yknoHute kaptuuy 10. Crasute
npeoctanux 35 kapTuua y HENnpo3upHY KyTujy unu kKecy. M3ByuuTe jegHy kaptuuy u3
KyTmje — oHa he ogpegutu nonoxaje caobpahajHux 3HakoBa y MPBOM HapeLHOM
NnpaBoSIMHWjCKOM Aeny (rnefaHo y CMepy Kasarbke Ha caTy) HakoH Aena ofpefneHor y
npeTxogHoM kopaky. [lebena upHa nuHWja Ha KapTULM O3Ha4aBa YHyTpallky rpaHuly
nosrea 3a urpy. Kaptuua ce He Bpaha y KyTujy. [ToHOBO n3ByLMTe Apyry kapTuuy — oHa he
ogpeanTn nonoxaje caobpahajHux 3HakoBa y criegehem npaBOMMHUICKOM Oeny.
lMoHoBUTE OBaj NOCTYNak 3a npeocTare NpaBoNMHUjCKe OefoBe.
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Cnuka 8c. 36 kapTmua ca nosuuujama caobpahajHux 3HakoBa y OKBUPY jeAHOr Aena.

** [lynnuparbe HeKUX kapmuuya je HamepHo.
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4. TlapkvHr he yBek GuTM cmewwTeH y NodYeTHOM Ageny crase. [Monoxaj noveTHor gena
(ykrby4yjyhm n napkuHr) ogpehyje ce jow jegHum napom 6auara HoBumuha.

o /

Cnuka 8a. Bauawe HoBYUMha 3a NapPKUHT

HakoH WwTo ce napkuHr noctaeu, cBU caobpahajHu 3Haum y ToMm Jeny crtase he o6utu
npeMeLLTEeHN Ha nNo3uuumje brnvke yHyTpallHem 3uay.

}.

_’.

Cnuka 8e. [NocTaBrbawe cemacpopa y 3aBMCHOCTU Of NOnoXaja NapKUHr MecTa.

Tum ognyyyje ga nu xxenu ga nokpeHe pobota M3 NapkMHIr 30He UNN U3 cpeare 30He U3Hag
NapKWHr 30He (nornenajte cnuky 8a). MNokpeTawe M3 NAPKUHT 30HE JOHOCK JO0OATHE MOEHe.
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9. Cnenv¢pUYHA IpaBUJIA Urpe

Bpeme 3a uszasoBHe KpyroBe

9.1.
9.2.

Kpyrosu 3a oTBOpeHW 1N3a3oB Tpajy TpU MUHYTA.
KpyroBsu 3a 13a30B ca npenpekama Tpajy Tpy MUHYyTa.

MoyeTHa KoHUrypaumja

9.3.

9.4.

9.5.

MNpaBay KpeTara no cTasm Gupa ce HACYMUYHO Npe CBaKoOr Kpyra n3asosa y cepujn,
HaKOH BpeMeHa 3a NpoBepy.

MoyeTHa no3unuuja Bo3una n KoHdUrypaumja norba yTephyjy ce npe novyeTtka ceakor
Kpyra, HakoH BpeMeHa 3a npoBsepy.

lMpaBay kpeTaka, NoYeTHa nosunumja u KoHdurypawmja norba OCTajy UCTU 3a CBE eKune
TOKOM UCTOT Kpyra.

MouyeTak Kpyra

9.6.
9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

Boauno ce noctassba y noveTHy 30Hy y notnyHoctn NCKIbYYEHO.

Mo3numja Bo3nna y no4eTHoj 30HM Mopa OuTK Takea ga npojekumja Bo3usa Ha nogsory
3a urpy 6yae y noTnyHOCTWN yHyTap NOYETHE 30HE.

Boauno mopa 6uTu opujeHTMCaHO Tako Aa Cy ABa TOYKa Ha NpeaH0j OCOBUHK (cyanje
MOpajy yHanpea nutaTu ekuny Koja 0CoBMHa je npegma) bnwka cnegehoj yraoHoj
CeKUMjN Y NpaBLy BOXH-E Y KPYry, OOK Cy Apyra ABa Touka brivka yraoHoj cekumjn y
CYNpOTHOM CMepYy.

dusmyka nogellaBaka Cy J03BOSbEHA (OBO je Ae0 NpunpemMHor BpemeHa). Mehytum,
HWje 403BOSbEHO YHOCUTW NodaTke y nporpam npoMeHoM nosuumje unm opujeHtauuje
Aenosa Bo3wna, HUTU BpwnTK B1no kakey kanubpauujy ceHsopa Ha Bo3uny. Takohe,
HWje 4O3BOSbEHO YHOCUTW NodaTKe MPOMEHOM KOH(purypaumje npekmgaya, ako nx uma.
AKo ekuna yHece nogaTke hmsanykum nogeluaearwmma, 6uhe guckesanndurkoaHa y ToM
Kpyry.

Boaurno ce 3atum ykrbydyje. [Jo3BOSbEH je caMo jeflaH npekuaay 3a yKibyunBame
BO3uMna.

HakoH LTOo ce BO3UIo ykrbyyu, oHo Tpeba aa byae y ctamwy Yekana, CnpeMHo aa
3ano4yHe HaKOH NpUTUCKa AyrmeTa 3a ctapT. [lyrme 3a ctapT MOXe GMTU Ha rMaBHOM
SBC/SBM (payyHapckom KOHTponepy) nnu nocebHo nHctanupaHo gyrme. [1o3BosbeHO
je camo jegHo gyrme 3a ctaprT.

Kog EV3 koHTponepa, 4O03BOMbEH je caMo jefaH nporpam. [lyrme 3a nokpetarbe
nporpama Mopa 6uTn NPUTUCHYTO Kako B ce NOKpeHyo nocrneawn nporpam Koju je émno
akTuBaH Ha EV3. HakoH Tora, EV3 mMopa fa yeka nputucak gyrmeta 3a ctapt. [lyrme 3a
ctapT Ha EV3 moxe 6utm Tau ceHsop (touch sensor) unn gecHo ctpenuua gyrme (right
arrow button).Kog Spike pobota, moxe ce kopuctutn camo npsu croT (Slot One). Mopa
ce cneauTy UCTK nocTynak kao 3a EV3.

OparoBopHOCT ekune je Aa NpoBepuy M3rneq cta3e 3a Tpke 1 a ce yBepu aa je
ncnpasaH. Cyaunja he nutatn ga nu je ekmna cnpemHa. Ekmna mopa ogrosoputu ca Jda“
Kako 61 nokasana npuxesaTamwe m3rnega crase. [IOHOBHO NOKpeTawe HUje 4O03BOSbEHO
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aKo ekuna, HaKoH noveTka, CxBaTu Aa u3rneq crase Huje 1o ncnpaeaH.

9.13. Cyawuja gaje 3Hak 3a no4yeTak KpeTawa Bo3una. Cyanja 6poju: , Tpu, oBa, jegaH,
KpeHute®. Ha komaHay ,KpeHuTe“ npuTucKa ce CTapTHO AyrMe U BpeMe 3a NOKyLLaj
noynkse ga teve. Bosmno nma Bpeme npeasuheHo y npasunuma uzgpe a 3aBpLuUmn Kpyr.

9.14. T[lpuTucKake CTapTHOr AyrMeTa Mopa NoKpPeHYTU akLuuMjy Bo3una 3a nokyLuaj kpyra
n3asoBa v Bo3uno Tpeba ga novHe ga ce kpehe.

OdopatHn genoBu

9.15. Bo3uno Huje 003BOSHLEHO Aa OCTaBiba AoA4aTHE AenoBe Ha NMosby 3a Urpy unu ga
OCTaBJSba TparoBe Koju ce He MOry yKnoHuTK (Hnp. 60ja) TOKoM Kpyra HamepHo. AKO
BO3MII0 NPEKPLUM OBO NpaBuio, Kpyr he 6uTn 3ayctaBrbeHa, a BO3umno mopa omtu
3ayCTaBIbEHO O CTpaHe jedHor YnaHa ekune. Pesyntar 3a oBaj kpyr he 6utun Hyna, a
Bpeme he 6utn makcumanHo. Cyavje nmajy npaBo Aa npernefajy kog ekune ako
CyMHbAjy ¥ OBaKBY cuUTyauujy.

Tokom Kpyra

9.16. Boswuno mopa ga ce kpehe y npasuy Koju je gedbUHUCaH Kao npasal, nsasosa npe
noyeTka Kpyra.

9.17. [OumeHsunje Bosuna He cmejy npehun 300x200 mm 1 300 MM Y BUCUHY.

9.18. Bo3uno He cMe nomepamu 3140Be (aKo HUCY Yy NOTAYHOCTU OMKCHU Ha TEPEHY).
Bosurno koje npekpLun oBo npasuno 6uhe 3ayctaBrbeHO Of CTpaHe YnaHa ekune,
pesynTar 3a 0Baj Kpyr he 6uTtn Hyna, a Bpeme he 6utn makcMmanHo. YKOnmko Bo3uno
AOOMPHE Uny yaapuy y 3MaoBe, a 3M40BU HUCY NOMEPEHU, BO3UIO MOXE HacTaBUTU Kpyr
n Hehe BUTK HaMeTHyTe KasHe. AKO BO3UIO yaapu y 3MA0BE 1 3ayCTaBu ce Kao
pe3ynTart yaapa, nonpaska je moryha, ann he 6utn HameTHyTe ka3He. TokoMm
OTBOPEHUX M3a30Ba BO3WIIO HE CMe AOAMPMBATY CMOSbHN 3UA rpaHuue.

9.19. Boswuno mopa npohu caobpahajHu 3HaK NpeacTaBibEH LpPBEHNM CTYOOM C JecHe
cTpaHe (cnuka a) u caobpahajHu 3Hak NpeacTaBibeH 3eneHum cTybom C nese cTpaHe
(cnuka 6). Mpwunor A, ogersak 5 gedunHuwe kaga je caobpahajHu 3HaK npoLao ¢
norpeLuHe ctpaHe u kako he 6utn ouereHo.

(a) (b)

Cnuka 9: NpaBuna 3a npona3sak nopepn caobpahajHux 3HakoBa
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Boswuny je gossorbeHo aa goaupyje, nomepa nnm obapa caobpahajHe 3HakoBe (06ojeHe
cTyboBe) AOK je npojekunja caobpahajHor 3Haka yHyTap Kpyra Koju je HaupTaH OKO
MecTa Ha KoMe ce Hanasu caobpahajHu 3Hak. 3a Buwe getarba norneaajte MNpunor A,
ojerbak 1.

Bosuny je 0o3BosbLEHO Ada ce Kpehe y CynpoTHOM cMepy o4 AeUHUCAHOr CMEePHOr
npasLa 3a ABe CeKuuje: cekuujy rae je npoMereH CMep U CyceiHy CekuMjy.

Bo3nno mopa ga ce BpaTu y CTapTHY CeKUMjy HaKOH TpW 3aBpLUEeHa Kpyra kako 6u
OCBOjWUNO fgogaTHe noeHe. HanomeHa: Ynm BO3UIO AENUMUYHO HaNyCTU CTapTHY
ceKkuujy, Ta cekumja Takohe NocTaje 3aBpLUHa cekuuja.

JedHOM MO Kpyry, ekvna MoXxe 3aTpaxuTu JO3BOY 3a Nonpaske: Aa n3Hece BO3WO,
nonpasn MexaHW4Ke NNn enekTpoHCcKe AenoBe U BpaTu BO3WUIIO Ha cTasy y LeHTap
cekumje us Koje je n3By4yeHo. Bosnno moxe 6GMTK UCKIbYYEHO Kaga ce U3Hece ca cTase.
Bo3nno moxe 6uth ykiby4eHO HakoH LWTO Byae nocTaBfbeHO Ha cTasy. Bo3mno moxe
NMOHOBO BUTM NOKPEHYTO U CTABIbEHO Y MOKPET NPUTUCKOM Ha CTapTHU ayrme. Tajmep
Kpyra Hehe G1TK 3aycTaBrbeH TOKOM nonpaeke. [lo3sona moxe duTu gara camo ako je
BO3uno crajano. Moryhu pa3nosu 3a 3aycraBrbate cy npobnemu ca enekTpoHukom/
MEXaHUKOM WMnn 3aTO LUTO je BO3WUNO yaapuno y 3na n 3actpeno, Unm ako Bo3uno
jeaHocTaBHO cTaHe 6e3 paasnora. [lo3sona Hehe 6utn gaTta 3a BO3Wno Koje ce kpehe —
ako 6uno koju weroe geo npefhe oko 50 mm y poky og 5 cekyHaun. [Jossona Hehe 6utn
JaTa ako je Bo3uno 3ano4esno Tpehu Kpyr (MoTnyHO NPOLUNO KPO3 YIIIOBHY CEKUMjy npe
nocnegmer kpyra).Huje 4O3BOLEHO yuMTaBake nporpamMa Ha 6uno Koju KoHTponep
BO3una Kao geo nonpaske. Huje go3sorbeHo yHocutn 6uno kakee nogartke. Ekuna koja
npekpLum oBa npasuna 6uhe guckBanudgrkoBaHa u3 OBOr Kpyra: pe3ynrtaT 3a OBaj Kpyr
6vhe Hyna, a Bpeme he BUTM MakcumMarnHo.

3aBpLUHM KpYr :

9.24. Kpyr ce 3aBplLLaBa 1 Bpeme ce 3aycTaBrba ako ce UCMyHU Buno Koja oa cneaehmx

cutyaumja

9.24.1. NcTeye Bpeme Kpyra.
9.24.2. Y oTBOpeHOM 13a30BY: HakoH Tpu KOMNNeTHe Type, BO3UIO ce 3aycTaBrba y

3aBpLUHOj CeKUujM Tako Aa npojekumja Bo3una Ha nosby 6yae noTnyHo yHyTap Te
cekumje. 3a Buwe getarba nornegajte MNMpwunor A, ogersak 2.

HanomeHa 1: Bo3ursio Mopa Oa ce 3aycmasu y 3a8pWHOj CeKyuju aymoHOMHO. AKO
4riaH ekure rpucunu Kpaj kpyaa kopuwhermem Heke 00 memoda onucaHux y
Hacmaseky kada je 803ursio yHymap 3aspuHe cekyuje, 080 Hehe bumu cmampaHo Kao
aymoHOMHO 3aycmassbarbe U [T0eHU 3a 3aycmasrbar-e y 3as8pWHoj cekyuju Hehe
6umu dodesbeHu.

HanomeHa 2: [Ja 6u ce 0eMoOHcmpuparso nommyHo 3aycmassbare y 3a8pUHOjf
CeKyuju, 803UsI0 HE CMe Hacmasumu ca Kpemarem HakoH 15 cekyHAU. AKo, HaKOH
3aspwemka Kpyaa, 803urio Hacmasu 0a ce kpehe, cyduje Mmo2y cmampamu
rMoHawarbe 803urna HejacHUM u Mox0a Hehe dodeniumu MoeH 3a 3aycmassbare y
3ae8pPWHOj cekuuju.

9.24.3. Y oTBOpeHOM 13a30BY: HakoH Tpu KOMNNeTHe Type, BO3UIO Nporiasv Kpo3 3aBpLUHY
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CeKuMjy Tako Aa je kerosa npojekLmja Ha norey NOTNYHO YHYTap YrioBHe cekuuje
Koja ce Hanasu nopej 3aBpLUHE CEeKUMje Yy CMepy KpeTaka Kpyra. 3a Buwle getara
nornegajte Mpunor A, ogerbak 3. Bo3uno npenasu rpaHuue cekuuvja gsa nyra,
KpeTaweM y CMepy Koju je cynpoTaH o CMepa KpeTaka Kpyra. 3a Bulle geTtara
nornegajte MNMpunor A, ogerbak 4.

9.24.4. Y n3a3oBy ¢ npenpekama: HakoH WTo cy Tpu Kpyra ycnewHo 3aBpLueHa, BO3Wro ce
3aycTtasrba. Inu y ncnpasBHOj CeKUUjN UK Y NapKUHTY

9.24.5. Y n3asoBy ¢ npenpekama: HakoH LITO BO3KMNO Npofe ca norpeLuHe cTpaHe
caobpahajHu 3HaK, OHO NOTNYHO Npenasu NUHWjy Koja nae o4 YHyTpallke rpaHuue
00 CrorbHe rpaHuue, Ha Kojoj ce Hanasu oBaj caobpahajHu 3Hak. 3a Buwe geTtarba
nornegajte Mpwunor A, ogerbak 5.

9.24.6. Y n3asoBy ¢ npenpekama: Po6oT je nomepno caobpahajHu 3Hak BaH Kpyra.

9.24.7.Y n3asoBy ¢ npenpekama: PoboT goTnye rpaHuue napkuHra.

9.24.8. lnmeH3uje BO3Mna 1 garbe npeeasunnase orpaHmderse, HakoH 3 MMHyTa BpeMeHa 3a
nonpasky.

9.24.9. buno koju unaH ekMne goanpHe BO3wno 3a nonpaeky 6e3 gossone cyauje.

9.24.10. Buno koju unaH ekune gogmpHe norbe unu 3ug 6e3 goseone cyanje 3a
nonpasky.

9.24.11.  Bwvno koju WwnaH eknne JoANpHE erneMeHTe 3a urpy.

9.24.12.  Bosurno n3nasu BaH ctase (noMepakeM 31aa) Uin BaH norba urpe.

9.24.13. Bo3uno vnu unaH ekune owTehyje Norbe Unn enemeHT urpe.

9.24.14.  HanowmeHa: Npema rope HaBegeHUM MpaBUIIMMa,ekmna Moxe fa 3aycTaBu CBOj
nokywaj (HNp. goaMpuBakem 3uga nosba unu Kperwem 6uno Kor oa rope
HaBefeHux npasuna). Mehytum, Hehe 6utn y moryhHOCTK Aa HacTasu NOKyLLj
HaKOH 3aycTaBrbara u Kpyr he 6Gutn 3aBpLueHa.

9.24.15.  Cyawuje he cBoje oanyke 3acHuBaTu Ha npasunuma u gep nrpu. OHn umajy
KOHa4Hy oAnyKy Ha AaH TakMudera. AKO NocToju BUIo KakeBa HejacHoha TOKOM
nssohera 3agartka, cyauvje he cBojy oarnyky ycMepuTu ka Hajropem moryhem ncxogy
Yy KOHTEKCTY cutyauuje.
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10. BboaoBame

10.1. 3BaHu4aH pesyntaT 6uhe nspadyHat Ha Kpajy CBaKor Kpyra n3asosa.

10.2. MakcumanHu pesyntar ce uspavyHasa Ha cnegehun HauunH:
10.2.1. 30 noeHa 3a Kpyr oTBOpeHor nsasoea. (1.1 + 1.2 + 1.3)
10.2.2. 62 noeHa 3a Kpyr unsasosa ca npenpekama. (1.1 +1.2 + 1.3 unun 1.4 (unun 1.5) nnun 1.6
(vnn 1.7) + 1.8)
10.2.3. 30 noeHa 3a KOyMeHTauujy Yy UHXeHePCKOM AHEBHUKY.
10.2.4. MakcumanaH 6poj noeHa je 122. (= 75% nepdopmaHce Bo3una n = 25%

OOKyMeHTaumja)
Bpea YKynHO
HOCT | OOCTYMHU
Ycnosu noex noeHm
a

1. BoxHa y okBUpYy OTBOpEHOr M3a3oBa 1 u3a3oBa ca

npenpekama

Boauno ce kpehe u3 cekuuje y npaeuy ogpeheHom 3a nsason. OBo 1 24
1.1 Ba)W 3a CTapTHY CeKUWjy, ann He BaXW 3a 3aBpLUHY CeKuujy u

cnegehy cekuujy nocne we.

Boswuno je npewno ueny Typy. Ocam cekuuja je ycrnewHo npeLuno 1 3

y npaBLy Koju je oagpeheH 3a nsasos. CTapTHa cekumja je ykibyyeHa
1.2. y TUX 0caM ceKuuja 3a NpBy Typy. Typa ce cmaTpa 3aBpLUIEHOM ako

BO3MIIO NOTNYHO m3ahe 13 nocnegwe (yrnoBHE) cekuuje y Typy.

[akne, Bo3uno moxe noyetn ga ce kpehe y cynpoTHOM npasLy

HaKOH oBora u Typa he 6uTn 1 garbe cmaTpaHa 3aBpLUEHOM.
1.3. HakoH 3aBpLueTka Tpu Type, BO3WUIO Ce 3ayCTaBuro Yy 3aBpLUHO] 3 3

CeKumju.

HodamHu noeHu 3a Kpyz2oee u3a3oe ca npenpexkama:

Huje 3aepweHo mpu Kpyaa

JepaH vnu Buwe caobpahajHux 3HakoBa cy nomepeHu. Bosuno 2 2
14 Mopa 3aBpwnty 6ap jegaH kpyr ga 6u 6uno keanudukoBaHoO 3a

bopose.

. 4 4

1.5. CaobpahajHu 3HakoBU HUCY NOMepeHn. Boanno mopa 3aBpLumnTu

Gap jenaH kpyr ga 6u 6uno kBanudukoBaHo 3a 6oaose.

HakoH 3aepwemka mpu Kpyaa
1.6 JeaaH vnu Buwe caobpahajHux 3HakoBa Cy NOMEpPEHM. 8 8
L7 HujepaH caobpahajHu 3HaK HYje noMepeH. 10 10
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. 7 7
B0o3unno je KpeHyno 13 napkuHr 3oHe.
15 15
Mapk1parse ycrnewHo (MOTNYHO Y NAapKUHI 30HW U NapanesiHo)
. 7 7
Mapkvpare AeNUMUYHO UMK HUje NapanenHo y NapKUHT 30HW.

YKkynHu 6080BK

Ekuna je usBena akumje nonpaeke W3BMNayYeH-eM Bo3una ca nosba, Kpyra

4YaK 1 aKo nomnpaske HUCY Gune ycreLuHe. NOAErbeHn ca
dakTopom 2.

WUHXeHepcKuU AHEBHUK U JOKYMeHTaLuja Bo3una. 20

Mornegajte Mpunor L, 3a getarbaH pacnopen 6ogoBama
NHXXEH-ePCKOT OHEBHMKA.

Bpewme koje cyamja namepw, a Koje 03Ha4yaBa Kpaj OTBOPEHOr Kpyra n3asosa, 6uhe
3anncaHo un kacHuje KopuwheHo 3a naeHTudnkoBamwe Hajoorber kpyra. Ako je ekuna
1Ny BO3Wno AUCKBanuuKoBaHO 3a Taj Kpyr u3asoBa, MakcumanHo speme (3 MuHyTa)
6uhe gogerbeHo 3a Taj Kpyr.

Bpojarte 6ogoBa BpLUe cyaunje Ha Kpajy CBakor Kpyra n3asoa. Ekuna mopa ga npoeepum
n noTnuwe nucTy ca 6040BMMa HaKOH Kpyra ako HeMa npaBegHuX npuMmeaom.
PaHrnpame ekmna 3a 0TBOpeHe KpyroBe nsasoBa 6asmpaHo je Ha 6pojeBuma Koje je
CBaka ekuna ocBojuna y CBoM HajorbemM OTBOPEHOM Kpyry. AKO ABE eKune umajy uctm
©poj 6boaoea y oba kpyra, Kpyr ca Hajkpahum BpemeHom 6uhe ogabpaHa kao Haj6osbu
OTBOPEHU KpYr n3a3oBa.

Cae ekune he ce TakmnunTn y oba kpyra nsasosa.

PaHrupare ekuna 3a yKynaH KOHKypC 3aCHOBaHO je Ha 36upy 6o40Ba Koje je cBaka
eKuna oceojuna y cBoM Hajborbem O0TBOpPEeHOM Kpyry, 60g0Ba 0CBOjeHMX Yy HajborbeM
Kpyry nsasoBa ca npenpekama 1 6040Ba 0OCBOjEHUX 32 UHXEHEPCKN OHEBHUK U
AOKyMeHTauujy Bo3una. AKo ABe ekune umajy nctm 6poj 6ogosa y oba kpyra nsasosa ca
npenpekama, Kpyr ca Hajop>xum BpemeHom buhe ogabpaHa kao Haj6osbu Kpyr n3asoBa
ca npenpekama.

Ako pgohe oo usjegHadvena n3Meny oBe ekune, paHrupake he ce ogpeauTn
pasmaTparwem cnegehux pesyntara (npea Ha NIMCTU MMa HajBULLM NPUOPUTET,
nocnegra Ha fIMCTU HajHWXKN NPUOPUTET):

10.8.1. 36up 6ogoBa OCBOjEHNX Y OTBOPEHOM KpYry n3asosa, 6040Ba OCBOjEHUX Y KPYry

n3asoBa ca npenpekama n 6040Ba 0CBOjeHUX 3a UHXEHEPCKN [HEBHUK U
AOKYMeHTauujy Bo3una.

10.8.2. bopgoBu y HajborbeM Kpyry n3asoBa ca npenpekama.

10.8.3. Bpeme y Hajborbem Kpyry nsasoBa ca npenpekama.

10.8.4. bopgosu y apyrom Hajborbem Kpyry nsasoBa ca npenpekama.
10.8.5. Bpewme y gpyrom Hajborbem Kpyry nsasoBa ca npenpekama.
10.8.6. BoaoBu 3a MHXeHEePCKN AHEBHUK U OKYMEHTauujy Bo3una
10.8.7. Bboposu 3a HajborbU OTBOPEHM KPYr N3a30Ba

10.8.8. boposu y Apyrom Haj6orbem OTBOPEHOM Kpyry n3asoBa
10.8.9. Bpeme y Haj6orbeM OTBOPEHOM Kpyry n3asoBa

10.8.10. Bpewme y apyrom Hajborbem Kpyry nsasoBa.
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MaTepujaii U NPONKCH 32 BO3UWJIa

[umeHsunje Bo3nna He cmejy 6utn Behe og 300x200 mm 1 300 MM y BUCKHY.

TexnHa Boauna He cme 6uTtun Beha og 1,5 kunorpama.

Bo3nno mopa 61TK 4eTBOPOTOYKALL Ca jeAHOM MNOrOHCKOM OCOBMHOM W je4HUM
aKkTyaTopoM 3a ynpasrbake 6uno kor Tuna. Moxe 61T NOroH Ha NpeaHe ToYKoBe
(https://en.wikipedia.org/wiki/Front-wheel drive), noroH Ha 3agte To4YKoBe
(https://en.wikipedia.org/wiki/Rear-wheel drive) nnm noroH Ha cBa 4eTupu Touka
(https://en.wikipedia.org/wiki/Four-wheel drive). Ekuna ca Bo3aunuma koja kopucte
andbepeHunjanHy ToukoBHy 6asy

(https://en.wikipedia.org/wiki/Differential wheeled robot) 6uhe gncksanndukosaHu.
MokpeTawe: KpeTawe BO3una Hanpea n Hasag.

YnpaBrbawe: okpeTare BO3una neso nnn AecHo.

Bo3nno He cme KopucTuT 6UNo KakBe OMHUAMPEKUMOHATHE TOYKOBE, Kyrln4He unm
chepHe ToukoBe

Kopuwhere enekTpoHCKMX gudepeHumjana ca jeagHnM MOTOPOM Mo CTpaHu (Kao Kog
po6oTa ca andepeHumjanHUmM TOHYKOBMMA) HUje [O3BOSHEHO.

Bo3nno mopa 61T ayTOHOMHO 1 MOpa camocTanHo M3BpLUaBaTu ,Mucuje”. buno kakea
pagno KOMyHVKauuja, 4arbMHCKO ynpaBrbakbe UIv XXudaHu yrnpasibaydkm CUCTEMU HUCY
A03BOSbEHM TOKOM paga Bo3una. Ekmne koje npekplie oBo npasuno 6uhe
ONCKBanNUUKoOBaHM.

YyecHuumMma Huje 0O3BOSbEHO Ja OMETAjy UK NOMaKy BO3UIY OOK je Y hyHKUmjn
(Tokom nsBohemna ,mucuje”). OBO yKIbydyje yHOC nogartaka y nporpam unu gasawe
BU3YErHWX, ayano nnn apyrnx curHana Bo3uny TOKOM Kpyra. TUMOBM KOju NpekpLLe OBO
npasuno 6uhe guckeanngrkoBaH TOKOM TOr Kpyra .

KoHTponep Koju ce KopucTu 3a BO3UIIO MOXe 61Tu jegHonnoyvHmn padyHap (SBC)
(https://en.wikipedia.org/wiki/Single-board computer) nnm jegHonno4YHN
MukpokoHTponep (SBM) (https://en.wikipedia.org/wiki/Single-board microcontroller) 6e3
orpaHvyersa y nornegy Mapke.

Ha Bosuny moxe 6utn Buwe SBC/SBM koHTponepa.

Eknne He cmejy kopuctmutu 6mno kakee RF, Bluetooth, Wi-Fi unu 6uno koje gpyre
KOMMOHEHTe 3a BEeXMYHY KOMYHMKauWjy y CBOjUM BO3MMMMa TOKOM TaKMUYaPCKNX
KpyroBa. AKo je oBa (hyHKUMja yrpaheHa y KoHTponep, mopa 6utn nckribyveHa, a cyauvje
MOry NPOBEPUTN KOA, U BO3MIO Kako 61 NoTBpAMnM Aa Huje KopuwheHa HX Ha Koju
HaYuH.

Ekvne mory kopuctutn 6mno Koje ceH3ope no cBoM n3bopy — HEMa orpaHnyeHa y
nornegy mapke, yHkumje nnmn 6poja ceHsopa Koju ce kopucte. Kamepe ce cmaTtpajy
ceHsopuma. NameTHM TenedoHM MOry ce KOPUCTUTU Kao kamepe 1 3a 06paady nogaTaka
O Crnnumw.

Ekvne mory kopuctutn 6uno koje enektpuyHe DC moTope u/vnmn cepeo MOTOpPE NO CBOM
n3bopy — HemMa orpaHu4dersa y norreny Mmapke moTopa u/unm cepeo MoTopa Koju ce
KopucTe.

MakcumanHo ABa MOTopa MOry ce KOpUCTUTU 3a NoKpeTake BO3una Hanpes wnv Hasag
(Tj. nokpeTare poboTa, 0BO Cy NOroHCkM MoTopw). MoroHckn MoTopy Mopajy 6utn
noBe3aHn ANPEKTHO Ca OCOBMHOM Koja nokpehe ToYKoBE U MHAMPEKTHO NPEKO
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cucTtema 3ynyaHuka. [1sa noroHcka MoTtopa He Mory 6uTn He3aBMCHO NoBe3aHa ca
MOrOHCKUM TOYKOBMMA.

11.14. Exune mMory KopuctuTtn 6uno koje enekTpoHCKe KOMMOHEHTE — HEMA OrpaHnyera y
norneay BpcTe, KOMnaHuvje, 6poja unm HameHe.

11.15. Exune mMory KOpUCTUTU XxugpaynuyHy onpemy nog nputuckom, bapomeTtapcky onpemy
unu coneHounge.

11.16. Exune mory kopuctutn 6uno kojy 6atepujy no cBom nsbopy — Hema orpaHnyersa y
norneay mapke, dyHkumje nnmn 6poja 6atepuja koje ce KopucTe.

11.17. Camo xn4yaHe Be3se Cy 403BOSbeHEe 3a KOMYHUKaLUMjy U3Mehy enekTpoMexaHU4Kmx
KOMMNOHEHTN BO3una.

11.18. Ekune mory KOpUCTUTU enemeHTe WwramnaHe Ha 3D wramnavy, enemeHTe
npunpemrbeHe CNC malimMHOM, eneMeHTe nceveHe o4 akpuna/gpseta/metana wunm
6u1no Koje enemeHTe oA BMNO KOr MaTepujana — HeMa orpaHuyera y nornegy HameHe..

11.19. Boauno moxe 61UTn HanpaBrbeHO kopuwherwem BUNo Koje BpcTe xapaBepCKmx
KomnrieTta n 6mno kor matepujana. He noctoju orpaHnyere Ha ogpeheHy BpCTy unm
CcUCTEM usrpagme.

11.20. Exune Mory KOpMCTUTW ENEKTPUYHY TPaKy, enactuyHe Tpake, kabnoscke obyjmuue,
HajnoHcke Tpake (kabnoscke Besuue) uta. buno koju nenrsuen matepujan je
A03BOSbEHO KOPUCTUTM 3a BUNO KOjy HAMEHY.

11.21. Exune Tpeba ga noHecy JOBOSbHO Pe3epBHUX AeNnoBa. Y criyyvajy buno kakBmx Hearoga
unu keapa onpeme, WRO (u/unu opraHnmsaumoHm KOMUTET) HMje OArOBOPaH 3a HUXOBO
oApXaBaH-e U 3ameHy.

11.22. Boauna mory 61MTn cactaBrbeHa npe TypHupa.

11.23. KoHTponHu copTBEpP MOXKE BUTM HanucaH Ha 61no KoM NPOrpamMcKoOM je3uky — Hema
orpaHuyera Ha oapeheHn jesuk.

11.24. Takmu4apu mMory npunpemMuTi Nporam yHanpes.

11.25. Exkune Tpeba ga npunpeme 1 NoHecy cBy onpemy, codTBepP U NPEeHOCHe pavyHape Koju
CYy UM NOTpPeBHN TOKOM TypHUpa.

11.26. Exunu je 4O3BOIBLEHO Aa MMa caMO jeJHO BO3WUNO 3a JaH TakMuyekwa. PesepBHa Bo3una
HUCY 0O3BOSbEHA YHYTap TakMuyapcKor nogpyuja.

12. dopmart 1 npoueaypa TYpHUpaA

Onuc y osom dokymeHmy objawrasa kako he ce makmuderse odsujamu Ha meljyHapoOHOM
uHany. HayuoHanHa u peeuoHanHa MmakMuyera Mo2y Kopucmumu oeaj mModesl unu 2a
npunazodumu 3a ceoja makMu4er-a.

12.1. Takmuyene ce cacToju 0f HEKOMNMKO Kpyra n3asoBa ca BpeMeHOM 3a Bexby namehy
HUX. HakoH cBakor BpeMeHa 3a BexOy, nocTojahe BpeMe 3a NpoBepy BO3una paaun
nperneaa UCnyheHOCTN 3axTeBa..

12.2. Csaka ekvna mopa paguti TOKOM BpeMeHa 3a Bex0Oy Ha cBom ogpehieHOM MecTy cBe
00 BpeMeHa 3a npoBepy, kaga BO3Wmo ekune Mmopa B1UTu NOCTaBibEHO Ha O3HAYEHO
MecTo (noapyudje 3a nposepy).

12.3. Ha paH Takmuyera, noctojahe MmHnmym 60 MMHyTa 3a BexOy npe noyeTka npBor

Kpyra,
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Ekvne He cmejy anpatu o3HayeHe Takmuyapcke obnactu npe Hero wto 6yae o6jaBrbeH
noyeTak BpeMeHa 3a Bexo0y.

TokoM BpemeHa 3a Bexby, TakMuyapu Mory paguti Ha CBOjUM MeCcTumMa, Uim Mory
yekaTu y pefly ca CBOjUM BO3UNUMA 3a jeJaH TecT NokKyLlaj Ha TepeHy 3a Urpy, UM mory
BPLUNTUN Mepera Ha TEPEHY 3a Urpy YKOMMKO TO HE OMeTa TeCT MOoKyLlaje Apyrux
TuMmoBa.MakcnmarHo 403BOrbEHO BpeMe Mo TUMY 3a jedaH TeCT NOoKyLaj je 4 MuHyTa.
HakoH 4 MnHYTa, eknna ce MoXe BpaTUTK Ha Kpaj peda 3a HOBM TeCT nokyLwaj. Eknama
je A03BOrbEHO Aa NpaBe u3MeHe y nporpamy unm mexaHuykn nogeluanajy Bo3uno.

Csa Bo3una mopajy 6uTtn noctaBrbeHa Ha NpernegHn CcTo y Nnoapyyjy 3a NnpoBepy paaun
npunpemMHor npernega (Nposepa Bo3ua) HakoH 3aBpLueTka nepuoga 3a sexoy. CBu
KOHTpoOnepu Bo3urna Mopajy 6MTu uckibydeHu. Hujegan mexaHnsam unm nporpam He
cMejy BUTU MeHaHM HaKOH OBOr TPEHyTKa.

Bosnna mory ydecTBOBaTh y TakMUYEHY CaMO HAKOH LUTO Cy NpoLLna NpoBepy Bo3una.
lMpoBepa ce ogHOCK Ha 3axTeBe 3a BO3UIIO U KopuwheHe maTtepujarne, Kao WTo je
ONMCaHO y NPEeTXOAHUM CeKLMjama.

Ako BO31Mo He nNpohe NpoBepy Bo3una of cTpaHe cyauja, cyavje mory gatm tumy oo 3
MUHYyTa ga pewmn yodeHe npobneme. Camo jegaH nepuog o4 Tpy MUHYTa MoOXe G1TK
ogobpeH TMy Mo CBaKoj NPOBEPU.

AKO BO3MIMO KOHAYHO He npofe npoBepy BO3una of cTpaHe cyauja, BO3UNO He MOXe
OUTU KOPULWINEHO Y TaKMUYEHY.

Eknna He cme npekopaunTh 90 cekyHOM 3a npunpemy kaga ux cyguje nososy 3a
y4yewhe y ogpeheHoM Kpyry n3asoBa, a je4HOM 3arnodveTe, MHANBUOYanHu KpyroBu He
CMejy nNpekopaynTn Bpeme ogpehneHo rnpasunmMma urpe.
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CTo 1 onpeMa 3a Urpy

CT0 1 nossbe 3a urpy

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.

13.5.

13.6.

13.7.
13.8.

13.9.

13.10.

13.11.
13.12.

13.13.
13.14.

BenunuuHa nognore 3a urpy je 3200 x 3200 mm (+/- 5 mm). YHyTpawun kBagpat
YHyTap nognore je Tpkayka ctasa senmynHe 3000 x 3000 mm (+/- 5 mm).

MmaeHa 60ja cTase je Gena.

CTasa je okpyxeHa (crnorballkbnm) 3ugoBuma yHyTpaltse sucmuHe 100 mm.
YHyTpawa 60ja cnorballkbmx 3MaoBa je upHa. Cnorbawma 60ja 3ngosa Huje
nedvHncaHa.

MocToje pogatHu (yHyTpalln) 3MOOBU KOjU OKPYXKYjY YHYTpaLlkbK Aeo cTase, BUCUHE
100 mm.

Cnuka 10: BucuHa crnosbaWH-ux U yHympawHux 3udoea

Cnomawma 60ja yHyTpalHux 3ngosa je upHa. YHyTpawmwa 60ja 3ugosa je upHa. boja
ropke mMBuLe 31aoBa je LpHa.

[ebrbmHa n cnosrballkbnX U YHYTpaLHUX 3ngoBa Huje AeduHUcaHa.

PasparbmHa namehy cnorallbmx 1 yHyTpallkbux 3uaoBa 3aBucK of Tvna Kpyra m
HaBefeHa je y ogerbky "AnTepHaTuse urpe".

Ha cta3u noctoje HapaHyacTe n nnase nunuje. lebromHa nuHmja je 20 mm. boja
HapaHyacTux nuHunja je CMYK (0, 60, 100, 0). boja nnaeux nuHnja je CMYK (100, 80, O,
0).

Ha TepeHy ce Hanase ncnpekvgaHe nuHuje aebsomHe 1 mm koje o3Ha4vaBajy 30He 3a
cTapT Bo3una. boja ucnpekmganux nuHuja je CMYK (0 0 0 30).

BenuuuHa ceake ctapTHe 30He je 200 x 500 mm.

lMocToje kBagpaTu Koju 03HavaBajy MecTa rge mory 6utu noctasrbeHn caobpahajHu
3Hauu. [lebrbmHa nuHuja kBagparta je 1 mm, a 6oja je CMYK (0 0 0 30).

BenuunHa ceakor kBagpaTa 3a caobpahajHu 3Hak je 50 x 50 mm..

Moapyuje 3a npoueHy Aa nu je caobpahajHu 3Hak nomepeH gedrHMUCaHO je Kao Kpyr OKO
ogrosapajyher ksagpara. [lebrbuHa nunHuje kpyra je 0,5 mm. boja nuHuje je CMYK (20
0 100 0).
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13.15. lNpeyHuk kpyra je 85 mm.

Cnuka 11: Mana TepeHa ca AgMMeH3ujama

100 mm

CMYK
20 0 100 O

CMYK
0 60 100 O

CMYK
1008 0 O

CMYK
0 0 0 30

Stroke width 1 mm
Stroke width 1 mm

Stroke width 0,5 mm

800 mm

£ £
£ £
j=3 (=3
8 ]
] 2

ENGINEERS

1000 mm

KoHdourypauwmja angosa 3a mefjyHapoaHo comuHane

13.16. YHyTpawmu 3ugosn he 6utn noctaBrbeHW y KBagpaTHOM UK NpaBoyraoHoM O6nuky y
ckragy ca cnukom. Cnosbawtbuy 3uaosn he 6UTn ukcrmpaHun y ksagpaTtHOM 06nuky m
Hehe ce MeraT TOKOM U3a30Ba.

13.17. boja 3ugoBa he 6uTK ypHa.

13.18. Mako he opraHmsatopu yumH1UTK cBe Aa 6oje nognore n objekata Ha TepeHy Gyay LTo
6nmwke CMYK cneundukaumju, moryhe je ga he nocrojatn ogpefeHe pasnuke. Ekune
he umatun npunuky aa kanubpuiuy 1 uHO Noaece cBoja Bo3una Ha 6oje Ha Noanosn u
objekTrmMa TOKOM TecTupara.
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CaobpahajHu 3Hauu

13.19. Ceaku caobpahajHu 3HakK je NpaBoyraoHu napanenenunes ca aguMmensnjama 50 x 50 x
100 mm.

13.20. Y 3aBUCHOCTM o npoueca cny4yajHor ogabupa npe cBakor kpyra, Mmoxe 6utu go 7
LUpBeHWUX Napanenenunega v 4o 7 3eneHnx napanenenunesa..

13.21. boja upeeHnx caobpahajHux 3Hakoea je RGB (238, 39, 55).

13.22. Boja 3eneHnx caobpahajHux 3HakoBa je RGB (68, 214, 44).

13.23. MaTepwjan opg Kojer cy HanpaBrbeHM caobpahajHun 3Haum Huje AedPUHNCaH.

13.24. TexuHa caobpahajHux 3HakoBa Huje gedumHmcaHa.

(a) (b)

Cnuka 12: [iumeH3uje caobpahajHux 3HakoBa

OrpaHuyera NapKUHr mecTta

13.25. Csaka orpaHuyera NapkMHr MecTta Cy npaBoyraoHu napanenenunes aumensuja 200 x
20 x 100 mm.

13.26. JegHO NapKuHr MeCTO ca [Ba OrpaHuyera NapkMHI MecTa Hanasu ce Ha rnoanosu y
CBaKOM Kpyry n3asoBa ca npenpekama.

13.27. Boja orpaHnyena napkuHr mecta je mareHTa / RGB (255, 0, 255).

13.28. MaTepwujan orpaHu4era NapknHr mecta Huje geduHnCaH.

13.29. TexuHa orpaHu4era napkvHr Mecta Huje AeduHncaHa.

o >
’é?);'/// \//

Cnuka 13: [iIumeH3uje orpaHMyera NapkUHr Mecta
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Bpewme 3a npoBepy

TpeHep (coach)

OpraHunsartop
TakMMu4era

TakMuuerwe

Morbe 3a urpy

GitHub repo

Kpyr

Bpewme 3a Bexbame

Ekuna

Mporpam 3a

KOHTpPOIJy BO3una

MoroHckn moTtop

MoTop 3a
ynpaBrbawe
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Tokom BpemeHa 3a nposepy, cyauja he nornegatm BO3UIO U
npoBepuTM Mepewe (Ha npumep, nomohy kyba wmnu caBUTIBUMBOT
MeTpa) u apyre TexHudke 3axTtese. [1poBepa mopa ga ce obasu npe
cBakor Kpyra.

Ocoba Kkoja nomMaxke ekunu y Npouecy yyewa pasnuyuntux acnekara
poboTuKe, TUMCKOI paja, pelaBawa npobnema, ynpaerbaka
BPEMEHOM M ApYrMx BeLWTMHA. Ynora TpeHepa Huje ga nobeam y
TakMu4yewy 3a ekuny, Beh ga Mx Haydm U ycMepu Kpo3 npouec
naeHTndukaumje npobnema M OTKpUBakba HavMHa pellaBaba
TaKMMYapCKor 13asoBsa.

OpraHusatop TakMuyewa je opraHmsaumja koja AoMahuHCKM
opraHuayje TakMu4eh-e Ha koje ekuna gonasu. To moxxe 6uTtn nokanHa
WWKONa, HauMOHanHM opraHuM3aTtop 3eMibe kKoja opraHusyje
HauwoHarnHo cdpmHane unu 3emrba gomahmH WRO-a 3ajegHo ca WRO
acouujaumjom koja opraHusyje mehyHapogHo WRO cuHane.

lNocToje ABa Tvna Kpyra y TakMudery: KBanudpukaumoHn n puHanHu.
Haj6orbe nnacupaHe ekune HaKOH KBanuduKaumMoHUX Kpyrosa
YYECTBYjY Y (PUHANHUM Kpyrosmma.

Mogpydyje Kpo3 koje BO3WNO Mopa Aa ce kpehe. lNMoapydje moxe
cagpxatn objekTe ca Kojuma BO3WMIO MOpa Ada WHTeparyje npema
3axTeBMMa TakMu4eHa.

CknaguwiTe 3a M3BOPHE KOL4OBE Mporpama Koje yrnpaerba CUCTEM 3a
KoHTpony Bep3uja Git. CknaguwTe je ob6esbeheHo of cTpaHe GitHub
ycnyre (https://github.com/).

Ekuna ynpaBrba ayTOHOMHMM BO3WUIOM Kako 61 3aBpLuno 3agaTtak u3
n3asosa. bpoj noeHa 3a n3asos 3aBucK of 6poja kKpyroea Koje BO3uno
npohe Ha nosby 3a urpy.

Tokom BpemeHa 3a Bexbamne, eknna Moxe TecTupaT BO3WUMIO Ha
TEPEHY U MOXE MeHaTU MexaHuU4Ke acnekTe Unu kogupake Bo3una.
Kanunbpauuja je no3BorbeHa TOKOM BpemMeHa 3a Bexbamne.

Y 0BOM JOKYMEHTY, pey ekuna obyxsaTa 2-3 y4ecHuKa (y4eHuka)
ekune, a He TpeHepa Koju Tpeba ga nogpxasa ekvny.

CeT (UnNun ceToBM) NHCTPYKLMja 38 MUKPOMPOLLECOP/MUKPOKOHTpONEp
BO3MNa Koju Ynta BPeAHOCTH ca CeH30pa 1 aHanmsnpa oBe
NHcopMaLmje 1 NPETXOAHO CTake BO3urna Kako 6w Jao komaHae
MOTOpMMa BO3usa 3a pellaBak-e n3asosa.

MoTopw noBesaHn ca 0OCoOBMHaMa Koje Cy Nnose3aHe ca TOYKOBMMA.
OBK MOTOpPY NOMepajy BO3UNO Hanpea unv Hasag,.

MoTop Koju ycMepaBa BO3MII0 Y NEBO UMK AECHO.
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WRO Y oBom gokymeHTty, WRO o3HavaBa World Robot Olympiad
Association Ltd., HenpoduTHy opraHunsaumnjy koja opraHunsyje WRO
LUMPOM CBEeTa M Npunpema CBe Urpe 1 4OKyMeHTa ca npasunimma.

MNpaBau BoXHe MpaBay, y kome BO3uno mopa ga ce kpehe Tokom nsasosa. OBo ce
ogpehyje nytem paHgommsaumje

Mpunor A: O6jawraBajyhu amjarpamu

1. 3Ha4yewe nomepeHor unm obopeHor caobpahajHor 3Haka

Ha gujarpamuma ncnog, caobpahajHu 3HaKoBM ce cMaTpajy Kao:

e (a)— Huje nomepeH

e (b) — nomepeH

e (C) —momepeH anu He y3poKyje 3aycTaBrbake Kpyra
e (d) — obopeH anu He y3poKyje 3aycTaBrbame Kpyra
e (e)— nomepeH K y3poKyje 3aycTaBrbahe Kpyra

e (f) — obopeH 1 y3pokyje 3aycTaBrbane Kpyra

@) (b) (©)

Cnuka 14:
a) no4yeTHU nonoxaj caobpahajHor 3Haka Ha NOYeTKy Kpyra
06) caobpahajHu 3HaK HUje Ha CBOM MECTY, arnu je jow yBeK yHyTap Kpyra
B) cao6pahajHu 3HaK je 4enMMMYHO U3BaH Kpyra u cmaTtpa ce noMepeHUM
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°

(d) (e)

(f)

Cnuka 15:
A) obopeHn caobpahajHu 3HaK je AeNMMUYHO U3BaH Kpyra
e) cao6pahajHu 3HaK je noMepeH NOTNYHO U3BaH Kpyra
¢p) o6opeHn caobpahajHM 3HaK je NOTNYHO U3BaH Kpyra

2. YcnoBu 3a gobujakse noeHa 3a 3aBpLueTak y No4eTHOj CeKuujm

[da 6u ce yTBpOuNo ga nv je BO3WMO 3aBpPLUMMO Yy MOYETHOj CEeKUMjU UM He, KOpUCTU ce
npojekunja Bo3una Ha noasiory HakoH NOTMNyHOr 3aycTaBrbara. AKo je 61rno koju Aeo npojekunje
M3BaH NPaBONMHUJCKE CeKLmje rae ce Hanasu noyeTHa 30Ha, BO3MIO Cce cMaTpa U3BaH noyeTHe
cekuuje.

PasmaTtpare fa nv je Bo3uro yHyTap noyeTHe 30He Moryhe je camo ako je BO3uro crano u Huje
ce nomepano Hajmake 30 cekyHaM.

MNoyeTHa 30Ha Ha Wemama 1ucnoj o3HayeHa je 3eneHom 6ojom.
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Cnuka 16: Bo3uno je 3aBpwunno NnoTNyHO yHyTap no4yeTHe cekuuje.

-_

Cnuka 17: Bo3nno je 3aBpLunmno BaH NoYyeTHe ceKkuuje.
3. Npona3ak no4yeTHe ceKuuje HaKOH TPU Kpyra
Cyavije he 3aBpLUMTW KPYr YMM BO3UIO Npofe NoYeTHY CeKumjy HakoH BOXHe TPU Kpyra.

Kaga cy Tpu kpyra 3aspLueHa, moryhe cy cnegehe ¢ase:

(a) Boauno ce kpehe ka NOYeTHOj cekuujm (b) BO3UNO M3nasu 13 No4YeTHe cekunje
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(C) BO3MNO je NpoOLUO NOYETHY CeKUunjy

Cnuka 18: ®Pase nponacka noyeTHe 30He BO3una Koje ce Kpehe y cmepy cynpoTHOM oA
Kasarbke Ha caty

AKo ce BO3uno jow yBek kpehe, cyaunja Hehe 3ayctaButu Bpeme y pasama (a) u (b). Anv unm ce
BO3UIO y NOTNYHOCTWN Hahe y yrnoBHOj 30HK, Y dasm (C), kpyr he 6GUTK 3aBpLueH.

MCTO BaXkn 1 aKo je CMep BOXHE Y KPYry Y CMepy KasarbKe Ha carTy.

(a) BO3UO BO3K Ka MOYETHO]j 30HU (b) BO3UNO M3nasu 13 nodeTHe 30He

/ /

(C) BO3MMO je MpoLUro MOYETHY 30HY

Cnuka 19: ®ase nponacka Bo3una Kpo3 CTapTHY 30HY KpeTakeM Yy CMepy Kasarbke Ha
caty
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4. BoxXHa y CynpoTHOM CMepy

TokoMm Kpyra Bo3uny je 0O3BOSbEHO Aa ce Kpehe y cMepy CynpoOTHOM Of CMepa KpeTaka Kpyra
CaMO Ha [iBa CermMeHTa: CerMeHTY Ha KOjeM je NPOMEHEH CMepP U CyCeHOM CEerMeHTy.
Pa3moTprmo Hekonuko crny4ajesa:

Cnyuaj 1: Bo3nno je noyeno aga ce kpehe y cynpoTHOM cMepy 1 NOTNYHO ce 3ayCcTaBuUIo
y cyceaHOM CermeHTy

Cnuka 20: [103BOSbEHO KpeTare Y CyNnpOTHOM CMepY U3 YrIIOBHOI CerMeHTa

Ha cnvum usHag cmep kpeTawa Kpyra je y CMepy Kasarbke Ha caTty (O3HayeH 3eneHoM

ncnpeknaaHom CTpenuuom nopeg 3uaa):

- 1. dasa: BO3uno je CTUrMO y YrroBHWN CErMEHT.

- 2. dpasa: 3ayctasuno ce.

- 3. (hasza: noyeno je ga ce kpehe yHasag.

- 4. cbasa: BO3MIO ce 3ayCTaBuIio y CyceiHOM cermeHTy, 6e3 npenacka rpaHuue ca
cnegenM cermMeHToMm.

- 5. dhasa: HacTaBwWno je KpeTake Yy CMepy Kpyra.

OBakBa MaHeBpucaha Cy A03BOJbEHA.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
Page 35/54



WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

WRO Future Engineers KaTteropunja — OnwTa npasuna

Cnyuaj 2: Bo3uno je no4eno aa ce kpehe y cynpoTHOM cMepy M 3ayCTaBUIIO Ce Ha NIMHUjU
nsmehy ABa cermeHTa

[
)\

|
|

Cnuka 21: [103BOrbeHO 3aycTaBibak€e Ha rpaHuum namehly ABa cerMeHTa TOKOM KpeTaka

y CYynpoTHOM cMepy

Ha cnuum usHag cmep kpeTawa kpyra je y cMepy kasarbke Ha caTy (O3HayeH 3efeHOoM
UCNpeKnaaHoM CTPenULOM rnopen 3unaa):

1. pasa:
2. (hasa:
3. thasa:
4. (haza:
5. gpasa:

BO3WUJI0 je CTUIO Y YITIOBHN CETMEHT.

3aycTaBuno ce.

noyeno je ga ce kpehe yHasag,.

BO3MIO Ce 3ayCTaBWUO Ha rpaHuum namehy aBa cermeHTa.
HaCTaBWIO je KpeTake Yy CMepy Kpyra.

OBakaB HU3 KpeTara je Takohe 4O3BObEH.
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Cnyuaj 3: Bo3unno je noyeno ga ce kpehe y cynpoTHOM cMepy M NOTMNYHO M3alUso U3
cycefHoOr cerMeHTa

Ako Bo3uno npehe rpaHuly uM3mehy cycegHor cermeHTa u criegeher cermeHTa, kpyr he 6utm
NPEKUHYT.

[
g\

Cnuka 22: U3nasak naBaH cycegHOr CermMeHTa TOKOM KpeTaka Y CYynpOTHOM CMepy Huje
[O03BOSbLEH

Ha cnuuu nsxaa:

- 1. dasa: Bo3uno ce npBOOMTHO KpeTano y CMepy Kpyra, y CMepy Kasarbke Ha caTy
(03Ha4YeHO 3eneHoM ncrnpekngaHom CTPENUUOM nopea 3vaa).

- 2. gasa: 3aycTaBuno ce.

- 3. hasa: noyeo je aa ce kpehe y cynpoTHOM npasuy 1 Npenasu ABe cekuuje, Tako aa je
MOTNYHO M3BaH CyceaHe cekumje.

Cnyuvaj 4: Bo3uno je npomeHuno cmep Ha rpaHuum namehly oBa cermeHTa

AKO BO3MMO NMPOMeHN CcMep AOK je heroBa npojekumja Ha TepeHy npeluna nuHujy uamelhy asa
CermMeHTa, HanpeaHW CErMeHT y CMepy Kpyra ce cmaTpa nNpBuM 3a ogpenuBame HajyaarbeHujer
CEerMeHTa y KojeM je 403BOSbEHO KpeTake Yy CYyPOTHOM CMepYy.
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Cnuka 23: HajyaarbeHuju cerMeHT 3a KpeTake Y CynpoTHOM CMepy Kaga ce BO3UIo
3aycTaBuUIIO AENIUMNYHO Y CerMeHTy

Ha neBoj cTpaHu ropwe cnuke pasmaTpa ce 3aBpLueTak cregeher cueHapvja:

- ®asa 1: Bo3uno ce y noyeTKy KpeTano cta3oMm y CMepy CynpOTHOM Of Ka3arbke Ha
caTy (0O3Ha4YeHO 3erneHOM NcnpeknaaHom cTpernom 6nusy amaa).

- ®asa 2: 3aycTaBuno ce Ha NUHKUjU M3Mehy OBe cekuurje — npegwa cekuunja 'y cMepy
Kpyra cmaTtpa ce CeKLMjoM Y KOjOj je MpOMeHeH cMep.

- ®aza 3: Hactasuno je ga ce kpehe y CynpoTHOM CMepy M MNOTNYHO NPOLUNO CEeKLMjy
Koja je cycejHa ceKumju Y KOjoj je MpoMeHeH cMep.

OBakBo NoHallawe oBoaAn 0 TPEeHYTHOr 3ayCTaBJbaka Kpyra.

CueHapvo y KojeM ce Kpyr HacTaBrba ce pasmarpa:

- ®a3a 1: Bo3urno ce y nodeTKy KpeTarno cTasoM y CMepy CyrnpOTHOM 0Of Ka3arbke Ha
caty (03Ha4yeHo 3ereHoM ucnpekMaaHoM cTpernom 6nusy auaa).

- ®asa 2: 3ayctaBuno ce Ha NuHKjuU namehy OBe cekuuvje — npegrwa cekumja 'y cmepy
Kpyra cmaTtpa ce CeKLMjOM Y KOjOj je MPOMEH-EH CMep.

- ®a3za 3: NpomeHunno je cmep 1 Noyeno ga ce kpehe y cynpoTHOM cMmepy.

- ®asa 4: Boaurno ce 3ayctaBuro Ha rpaHuum aBe cekuuje.

- ®asa 5: HactaBuno je ga ce kpehe y cmepy CynpoTHOM Of1 Ka3arbke Ha caTy.

MowTo je npojekunja Bo3una v garbe AeNMMUYHO Y CyCeHOj CeKLMjU, Kpyr ce He 3aycTaBrba.
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Case 5. Buwectpyke npomeHe cmepa

Boswuny je 003BOSbLEHO Ja NPOMEHM CMEpP BULLE NyTa, ann HajyadarbeHUjU CErMeHT 3a KpeTake Y
CynpoTHOM cMepy ce oapef)yje Ha OCHOBY cermeHTa HajonvKer 3aBpLUETKY rAae je cMep NpBu NyT
NPOMEH-EH.

Cnuka 24: [losBona 3a NpoMeHy cCMepa Buwe nyTa pa3maTpaHa Ha OCHOBY Hajonuxe
ceKuuje y ogHOCY Ha LUIb

lopra cnuka omoryhaea pasmartpare pasnnumtux UCXo4a y crydajy kaga BO3Wso BuLle nyTta
MeHa cMep:

- ®aza 1: Bo3uno ce y noveTKy KpeTano CTa3oM y CMepy CYNpOTHOM Of, Ka3arbke Ha
caty (0O3Ha4YeHo 3eneHOM UcnpekMaaHoM cTpenom 6nmsy 3vaa).

- ®a3a 2: 3aycTaBuro ce Ha NUHUjK n3mehy ase cekumje — npeaka cekuuja y cmepy
Kpyra cmaTtpa ce CEKLMjOM Y KOjOj je MPOMeEH-EH CMep.

- ®asza 3: lNpomeHuro je cmep 1 noyero aa ce kpehe y cynpoTHOM cMepy.
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- ®ase 4 n 5: Bo3uno ce 3ayctaBumno y cyceHoj cekunju — nopea cekuumje y kojoj je
NPBOOUTHO NPOMEHEH CMEP, 3aTUM j& HAaCTaBWUIO KpeTakwe Y UCMPaBHOM CMepY.

- ®asze 6 1 7: Bo3nno je jow jeaHOM NpoOMEHUNo cMep, anu To ce He yanma y ob3ump jep
je npeTxogHa cekuumja y Kojoj je cMep NpOMeHEH y CynpoTaH bnvka unsby.

- AKo BO3MNoO NOTNYHO M3ahe n3 cycegHe cekumje kpehyhm ce y cynpoOTHOM CMeEpY, Kpyr
he 6uTn 3aycTaBrbeH (NeBU AEO CIUKE).

- AKO je camo [eo0 npojekumje BO3una y Cekumju nopepn cycegHe cekuuje, 1o ce Hehe
cMmartpaTu pasnoromM 3a 3aycTaBrbake Kpyra (4eCHW Oe0 CIuKe).

Cnyuaj 6: Boxra Ha3ag y cMepy Kpyra.

Hanomena: Ctapu cnydaj 6, ,nponasak nopepn caobpahajHor 3Haka y CynpoTHOM cMepy‘, je
YKIOH-EH.

KpeTate BO3una yHa3ag je [03BOSbEHO aKo ce BO3UIo kpehe Yy CMepy Kpyra.

Cnuka 25: Boxwa Ha3ag y cmepy Kpyra

Y oBOM cMepy NpuMemyjy ce npasura 3aobunaxewa caobpahajHux 3HakoBa: LpBeHn cTyb ce
Mopa 3aobuhu ca gecHe cTpaHe, a 3erneHu ca fnese cTpaHe.
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€Y (b)

Cnuka 26: lNpaBuna 3ao6unaxewa caobpahajHnx s3HakoBa TOKOM BOXH-€ Ha3an
5. Npona3ak caobpahajHux 3HakoOBa ca norpeLHe cTpaHe

Nako Huje [o3BOrbEHO NponasnTy caobpahajHe 3HaKoBe ca NorpeLuHe cTpaHe, NOCToju Npar Koju
omoryhaBa Bo3uny Ja npenosHa CTake rpeLuke 1 UCNpaBy NoHallame.

Ako BO3MNO 3anovHe nponasak caobpahajHor 3Haka HenpaBwUiHO, Bpeme ce Hehe 3aycTaBuTu
YKOJNMKO BO3WIO He npehe NoTnyHo NHKWjy Koja uae o4 yHyTpallker 3uaa 4o cnosballkber 3vaa
(kacHwuje, "pagujyc") n roe je 3HaKk NOCTaBIbEH.

.~---————)

The vehicle has crossed :
the line partially

N

Cnuka 27: Bo3uno He npenasu paamjyc Aok ce kpehe ¢ aecHe cTpaHe 3eneHor cTtyba.
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The vehicle has crossed
the line partially

I

Cnuka 28: Bo3uno He npenasu paamjyc nok ce kpehe ¢ gecHe ctpaHe LpBeHor cTyba
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Yum Bo3uno notnyHo npehe pagujyc, cyauje he sayctaBuTh Kpyr.

> \

y
~—-—————)

The vehicle has crossed
the line completely

SN

The vehicle has crossed
the line completely

Cnuka 30: Bo3uno notnyHo npenasu pagujyc ca neBse cTpaHe LpBeHor cTyba.

McTo Baxkun 1 3a criyvaj kaga ce Bo3uno kpehe "yHaTpallke" y cMepy KpeTaksa Kpyra.

Cnuka 31: Bo3uno npenasu pagujyc Aok ce kpehe "yHaTpawke".
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Y nsasoBy ca npenpekama, caobpahajHu 3HakoBM MOpajy Cce NoTOBaTU CaMO TOKOM Tpu
3BaHM4YHa Kpyra. Ha HapeaHoj penaumju 0o napkuHr NpocTopa Mory ce 3aobunasut 4eCcHO
Wnn neBo Mo xerbu. [lloMmepare 3HakoBa U Aarbe HUje LO3BOSbEHO.

6. Mapkupare y napkKuHr npoctopy

Po6oT ce cmaTpa noOTNyHO NapknpaHMM Kaga je HheroBa npojekumnja Ha noanory noTnyHo
YyHyTap npaBoyraoHuka namehy asa mapkepa napkuHr npoctopa (obenexeHor cmsom 60jom Ha
cnvkama) n poboT je napkupaH napanenHo ca 3naom nosba 3a urpy. Pobot ce cmaTpa
napanesHiM ako pasnuka uamehy pacrtojarba ABa TOYKa Ha jeHoj CTpaHu 1 3uga Huje Beha og
2cm.

\

\
7

\

Pobom je nomnyHo yHympa u
Cuea obnacm je 00360/beHa  papanenaH ca crOBHUM 3UAOM.

30Ha 3a napkupame.

AKoO Huje jacHo Oa U je pobom napKupaH napasnesHo, Mepu ce
pacmojare usamehy moukoea Ha jedHoj cmpaHu U 3uda. 3a mepere
ce Kopucme 08a erniagHa mouyka 3a 80XHY. AKO je pasnuka usmehy
0sa pacmojarba eeha 0d 2 cm, pobom ce He cmampa napKupaHum
rnaparsnesHo.
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Cnuka 32: lNoTnyHo napkupaHe cuTyauuje.

Po6GoT ce cmaTpa AenMMMYHO NapKMpaHMM ako je HeroBa npojekumja Ha Nnogsio3m camo
OeNMMUYHO YHYTap NapKuHI npocTopa.

hadl | 8 |

Cmampa ce 0enniuMuyHo AyTOMOGUN HWje napkupaH
rnapKupaHum. napanenHo.

Cnuka 33: lenMMMYHO NapKupaHe cutyauuje.

Po60T He cMe [oAMPUBATU OrpaHnYeHsa NapkuHr npocTtopa. AKo UX AoAMPHe, poGoT ce
3aycTaBrba U HE MOy Ce OCBOjUTV NOEHM 3a NapKMpaHe.

Mpwunor B: MNosbe 3a urpy 3a HaumoHanHa/pernoHanHa ouHana

MaBHa pasnuka y npunpemMun nosba 3a Urpy 3a HaumoHanHa/permoHanHa dpuHana y ofgHocy Ha
mMehyHapoaHO dunHane ogHOCK Ce Ha u3pagy yHyTpallher 3uaa, NowTo KoHdurypauvja anga
3aBu1CKM 0 criyyajHe KombuHauwmje koja ce oapehyje npe ceakor KBanugukaumoHor Kpyra.

Wcnop cy npenopyke 3a npunpemy cermMeHaTa yHyTpallHber 3uaa.
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MpBo, MaTepujan 3a yHyTpawmwu 314 je Apso, usepuua unu MO®. 3atum, 3ug ce cactoju o
YyeTupu ferna: ABa Ayradka cerMeHTa M [Ba KpaTka cermeHTa, rnpu vemy je gebrbuHa CBUX
cermeHara ucra.

CermeHTn ce npuyspLuhyjy nomohy koHcopmaTHUX LupadoBa MM Kynonactux wpadosa U
ynoxaka ca HaBojeM. BucuHa cermeHnaTta je 100 mm, a 60ja je upHa.

L

Y

A

\ long segment

short segment

Cnuka 34: Lllema cermeHaTta kKopuwheHux 3a yHyTpallwm 3ua. (short segment=kpaTku
cermeHT,long segment =ayrayku cermMeHT)

Cse moryhe KoHurypaumje yHyTpalwmer 3uga Mory ce noctuhu ako ce npunpeme crnegehm
CeToBM cermeHarTa:

[yrayku cermeHTu: Kpatkmn cermeHT

2 cermeHTa gyxumnHe 1000 2 cermeHTa ayxuHe (1000 — 2w)
mm mm

2 cermeHTa gyxunHe 1400 2 cermeHTa gyxunHe (1400 — 2w)
mm mm

2 cermeHTa gyxunHe 1800 2 cermeHTa gyxunHe (1800 — 2w)
mm mm

20e je “w” debrbuHa ceameHma.

Ha npumep, ako je oebrbmHa cermeHTta 17 MM, OyXMHEe KpaTkux cermeHata 6uhe 966 mm, 1366
MM 1 1766 MM.
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Mocne pangoomu3aumje npe kpyra, ogrosapajyha kombuHaumja cermeHata ce npuyspluhyje
wpacdoBMma 1 noctaeba Ha nosbe. [la 6u KoHCTpyKuMja Guna oTnopHMja Ha NnoMepak-e Bo3nna,
Ha YHYTpaLUH0j CTPaHW yrnoBa 3nga Moxe ce noctaBuTn ogpeheHa TexuHa.
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Mpwunor C: EBanyaunja TeXHMYKOr AHEeBHUKA

Cniegehe cmepHuLe he ce KOPUCTUTKU 3a eBanyauumjy TEXHUYKOT JHEBHUKA U AOKYMeHTaLmje
Bo3una. Vcnop je nucta obnactu eeanyaumje n Kputepmjyma 3a CBaku o Hux:

1. | YnpaBroawe MobunHoLhy. 4

N
IN

YnpaBrbawe cHarom 1
ceH3opuma

YnpaBrbate npenpekama
Cnuke- ekmna v BO3uno
Bugeosanuc nssohena
Kopuwhewe GitHub nnatdopma

NHxxern-epckn doaktop

O N oo &~
TR N N N NN

OnwTn yTrcak cygunja

YkynHo 6opgoBa 30

Mpouec 3a nssohewe oLeHe AoKyMeHTauumje Bo3una morao 6u 6utn cnegehu:

1. TlocToju Hajmare Tpu cyauje Koje he ouernBaT AOKYMEHTaLMjy.

2. Cpaka cyamja ce ynosHaje ca OJOKyMeHTauujoM Bo3wura W faje CBOjy OLEeHY 3a CBaku
KpuTepujym y cknagy ca onucaHuMm cmepHuuama. Cyamja Hema npasBo [a npeckoyu
HWjegaH KputepujyM. Y oBoj hasmn Huje JOo3BOIbeHa guckycuja namenhy cyauja. MNMpoueHa
CBaKOr KpuUTepujyma 3acHOBaHa je Ha pa3ymeBaky cyaumje O AaTtum CMmepHuuama u
HEroOBOM YTUCKY O TOME KaKo Cy T KPpUTEPUjyMU OOpPaxXeHN y JOKYMEHTaumju — He paau
ce 0 nopeheny AOKyMeHTaumje pasnuyunTmux ekmna.

3. [lpoceyHa BpedHOCT 3a CBaKu KpUTEPUjyM n3padvyHaBa ce Ha OCHOBY oueHa cyauvja.

4. 36up CBMX TMPOCEYHUX OueHa No KpuTepujymMmma npeactaBfba YKYNHY OUEHY
OOKyMeHTaumje Bo3una 3a ogpeneHn Tum.

Ob6jalwrere ckane ouewnBamsa:

Hema gokasa vnu guckycuja ‘ HuwTa Huje gocTtasrbeHO

HeapekBaTHO Mpemarno nHdopmauumja unu nHopmauuje
HUCY pasyMIbuBe.
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MoTpebHa noborbluara O6e3b6eheHe cy goBosbHe MHopmauuje, anu
je jacHo ga ce nHXeH-epckn pag He MOXe
NMOHOBUT

NcnywaBa oyekvBara Ha ocHoBy aaTtnx nuHdgopmavmja, 6uno koju

TMM 61 Morao ga nsrpagu Boauno 6es
Behux Hanopa.

Hagmalyje oyekvBamba: He camo ga moxe nako aa ce u3rpagm Ha
OCHOBY OOCTYMNHUX MHG)OpMaLmja, Beh nocToje
n obnmHe nHdopmauuje o Lenom npowecy
pa3sBoja.
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Py6puka 3a ouerwunBarkbe UHXeHwepcke AOKyMeHTaumje
1 | YnpaBrbawe mo6unHowhy

PasmaTpamne ynpaBrmbawa MmobunHowhy Tpeba ga obyxsaTu Kako ce KpeTane
BO3una ynpasrba. Koju moTopu cy ogabpaHu, kako cy ogabpaHu un
nMmnnemeHTupaHn. Moxe ce nNpyxmuTu KpaTka pacnpasa o0 An3ajHy unm n3dopy
Lacuje Bo3una, kao U 0 MOHTUPaky CBUX KOMMOHEHTM Ha LIacujy/CTPYKTypy
BO3una. PasmaTpare MOXe YKIbyYMTU UHXKEHEPCKE NMPUHLUMMNE Kao LITO CY
OGp3vHa, OOPTHM MOMEHT, CHara 1 CMYHO. YNyTCTBa 3a U3pagy UM MOHTaxy
mory 6utn o6esbeheHa 3ajegHo ca 3D CAD dajnoeuma 3a 3D wramny
Aenosa.

Hema gokasa unum npyxeHe guckycmje
HeapgekBaTHO

MoTpebHa noborbluana

McnywaBa oveknBara

Hapgmaulyje ovekunBarba

2 | YnpaBrbake CHarom n ceHsopuma

PasmaTpamne ynpaBrbarwa cHarom n ceHsopvma Tpeba ga obyxsaTtu U3Bop
cHare 3a BO3UI0, Kao 1 CeH30pe Koju Cy HeonxoaHu 3a obesbehmBare
nHopmMaumja Bo3uny Kako 61 npesasunliao pasnuunte nsasose. Pasmatpame
MOXe YKIbYy4MTU pasnore 3a ogabup pasnuyuntnx ceHsopa u Kako ce Kopucte
Ha BO3uny, 3ajeqHo ca NoTPOLUKOM eHepruje.. [JucKkycuja Moxe yKibyumBaTu
Avjarpam nosesmBama ca cnnuckom matepujana (BOM) 3a Bo3nno koju
obyxBaTa cBe acrnekTe npodecuoHanHmx gujarpama noBesnBambAa.

Hema pgokasa unu npyxeHe guckycuje
HeapekBaTHO

MoTpebHa noborsluamsa.

McnyrwaBa ovekuBamsa.

Hapmaluyje oyekvBama

Mopapika nHgopmaumjama 3a anjarpame noBesmBama:

https://www.edrawsoft.com/wiring-diagram.htmi
https://www.smartdraw.com/wiring-diagram/
https://www.doityourself.com/stry/3-different-types-of-electrical-wiring-diagrams-explained
https://www.allaboutcircuits.com/projects/build-your-own-robot-design-and-schematic/

PonpE

3 | YnpaBrmame npenpekama

[vckycuja o ynpasrbaky npenpekama Tpeba aa ykibydyje ctpaterujy 3a
KpeTare BO3una Kpo3 Kypc ca npernpekama 3a cse nsasose. OBO MOxXe
YKIbydMBaTu aunjarpame Toka, nceygokoq v N3BopHU Ko ca AeTarbHUM
KOMeHTapuma.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
Page 50/ 54

A W DN O

A WON PO


https://www.edrawsoft.com/wiring-diagram.html
https://www.smartdraw.com/wiring-diagram/
https://www.doityourself.com/stry/3-different-types-of-electrical-wiring-diagrams-explained
https://www.allaboutcircuits.com/projects/build-your-own-robot-design-and-schematic/

WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

WRO Future Engineers KaTteropunja — OnwTa npasuna

Huje ob6e36eheH n3BopHu Kog unu guckycuja

HeapgeksaTHoO.
MoTpebHa noborbliama.
McnywaBa oveknBamsa.
Hapgmauwyje ovyekunatrba.

Cnuke — Ekuna v Bo3uno

Cnuke ekuna n poboTa mopajy 6utn obesbeheHe. Cnvke pobota mopajy
NMoKpuBaTu cBe CcTpaHe poboTa, 6utu jacHe, y pokycy 1 nokasmsaTu acrnekre
MOBUITHOCTK, CHare N CEH30pa, Kao 1 yrnpaerbakwa npenpekama. Y
auckycunjama y cekumjama 1, 2 1 3 Moxe ce npasutn pecepeHLa Ha oBe Crnuke.
Cnivka ekuna je HeonxodHa kako 6u cyguja morao ga ce noeeayje u
MAEHTUDUKYje eknny TOKOM foKanHMx n MefhyHapogHux TakMmnyera.

Hwnje o6e3b6eheHa cnuka ekmne v Bo3una.
HeapgekBaTHO

MoTpebHa noborbliama.

McnywaBa oveknBarba.

Hagmaluyje oyekvBarba.

Bupeosanucu nssohemwa

Buaeosanucu nssoherwa Mopajy nokasmsaTtu pag Bo3una of noveTtka 4o Kpaja
3a cBaku n3asos. Buageosanucu mory ykrbyumBaTn KOMEHTape, HacroBse unm
aHumauumje Kao npeknon. Buaeo Takohe moxe obyxsaTutn acnekre cekuumja 1,
2 vnm 3.

Huje ob6e36eheH Bnaeo nokas

HeapekBaTHO
MoTpebHa noborbliana
McnyrwaBa ovekmBarba
Haamaluyje oyekvBama

Kopuwhene GitHub nnatcopma

Git n GitHub cy gocTynHu 3a ynpaBrbaie OTBOPEHUM MPOjeKTUMA 1 KOHTPOIY
Bep3uja dajnosa. Kao geo npoueca gmsajHa u passoja, TUMOBU MOpajy
KOpMCTUTU OBY NNaTtdopmy 3a JOKYMEHTOBaHe CBOI HanpeTka, pa3Boj koaa v
Aerbewe pajnosa. OuermBane nraTgopme ykibyyyje Kako je nHdopmavmja
KOMMIeTHa, Kako Cy MHgopMaLunje CTPYKTypUcCaHe 1 KOSMKO YeCTOo Cy BpLUEHE
KomuTe. Ekune Takohe mMory KopuctuTti oBy nnatdopmy 3a npyxake 4oAaTHUX
WHdopMaLmja 0 CBOM UHXEHEPCKOM OU3ajHY 1 NporpamMmupary Bo3una.

Huje obe3beheH aokas o kopuwhemny GitHub-a

HeapekBaTHO.

MoTpebHa noborbliaka.

McnyrwaBa ovekuBamsa.

Hapomaluyje oyekvBatba.

A WN P

A WODNPFL O

A W NPFL O

AW NPF O
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Moppuwka 3a kopuwhere GitHub-a:

https://careerfoundry.com/en/blog/web-development/what-do-developers-use-github-for-heres-why-its-vital/
What is GitHub?

https://apiumhub.com/tech-blog-barcelona/using-github/

https://kinsta.com/knowledgebase/what-is-github/

https://en.wikipedia.org/wiki/GitHub
https://www.howtogeek.com/180167/htg-explains-what-is-github-and-what-do-geeks-use-it-for/
https://www.simplilearn.com/tutorials/qgit-tutorial

Nouakrwbdr

7 | Unxewepcku dakTop

Hema gokasa nnu onuca gmsajHa. 0
CraHgapaHnm "rotou" RC nnu mogynapHu KOHCTPYKLMjCKM koMnneT 6e3

NpPoMeHa y ou3ajHy. 1
CranpapaHu "rotoBu" RC nnmn mogynapHu KOHCTPYKLUMjCKM KOMMET ca Manum >

npoMeHama y an3ajHy.

CrangapaHm "rotoBn" RC nnmn mogynapHu KOHCTPYKLMCKM KOMMNET ca
npomMeHama y gu3ajHy U eKMnom Koju je gogana KOMAOHEHTU MO CBOM OU3ajHY, 3
Kao LUTO Cy HOCa4yu ceH3opa.

BrnacHu4km gm3ajH n Npon3BoAHa BO3unia U KOMMOHEHTH, y3 ynoTpedy

CTaHOapOHUX enekTPUYHUX KOMMOHEHTH, Kao LUITO CYy MOTOPU U CEH30pPM. 4
8 | OnwTK yTUCaK XuUpmja

Nudopmaumje Ha GitHub-y cy cnabe n nowa KkomyHukaumja agusajHa Bo3una u 0

nporpamupara. Hanopu ce He mory pennuuuparu.

Nudopmaumje Ha GitHub-y cy npoceyHe, kOMyHVKauuja gm3ajHa Bo3una u 1

nporpamupatna. Pennukauuja Hanopa he 6utu Tewka.

Wudbopmauuje Ha GitHub-y cy ognvyHa KomyHukaumja gusajHa Bo3una u 2

nporpamupatna. Pennukauuja Hanopa he 6utu naka.
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anﬂOF D: MuHumanHm cet eneKTpoMmexaHn4kKmx KOMnoHeHTHn

Hwxe je nucta onpeme koja Moxe 6uTn KopmwheHa 3a enekTpoMexaHuyke Aenose Bo3una.
OBo je npeanor, a He 3axTeB. TUMOBK Cy Ha CBOM M30opy aa nv he ce npuapxaBatn OBUX
npeanora unu He.

SBC (Single Board Computer-JegHononHu padyHap): 6uhe kopuwheH 3a obpaay Bnaeo
curHana y peanHoM BpeMeHy, Hanmay nogaraka ca CeH3opa, cnawe/ynpaBrbame
CUrHanuma Ka KOHTporsiepy moTopa.

SBM (Single Board Microcontroller- JegHOMOMHN MUKPOKOHTPOIEP) + MOTOPCKM LUTUT: OBa
KombuHaLmja onpeme npuma curHane 3a ynpaerbakbe o4 rnasHor SBC-a 1 ynpasrba
MoTOopMMa.

LUnpokoyraoHa kamepa

[1Ba ceH3opa yaarbeHoCcTH

[1Ba cBeTnocHa ceHsopa

CepBO MOTOP: KOHTPONULLIE YNpaBibake NpaBLEM.

DC mMoTOp ca MerayeM: KOHTponuLle 6p3vHy Bo3una.

Hajmane jenaH eHkogep: omoryhasa Bo3uny aa mepu yrnosy 6p3nHy DC moTtopa.

IMU (jeanHuua nHepumjanHor mepensa) — 06M4HO KoMBMHaLmja xmpockona m
akuenomeTapa: MoXe ce KOpUCTUTK 3a NoborbLUake HaBurauuje Bo3una.

[Be 6aTepuije: jeaHa 3a SBC 1 SBM, gpyra 3a MmoTope.

CrabunmsaTop HanoHa: notpebaH 3a obe3benmBare agekBaTHOr Hanajarwa 3a SBC/SBM.
[iBa npekmgayva 3a noBes3vBame 6aTepuja ca noTpoaduma Hanajawa: SBC/SBM, moTtopu.
[dyrme 3a cTapT: MOXe Ce KOPUCTUTM Kao NMOKpeTay 3a NnokpeTake Kpyra.

Mpumep KoHGUrypaumje Bo3nma Moxe OUTH:

Wacwuja n3 RC (garsnHCKM ynpasrbaHnx) Bo3una.

"aBHM koHTponep -- Raspberry Pi 3 (https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-
3-model-b-plus/), n MicroSD kapTuua 3a YyBar-e onepaTMBHOr CMCTEMa 1 Nporpama.

Kamepa mogyn (https://www.raspberrypi.org/products/camera-module-v2/) ca ekctpa
LLUIMPOKOYraOHUM COYVBOM.

KoHTponep moTtopa u ceHsopa -- Arduino UNO (https://store.arduino.cc/arduino-uno-rev3)
ca npototunckom wTtntom (https://store.arduino.cc/proto-shield-rev3-uno-size)

DC koHTponep moTopa (https://www.robotshop.com/en/cytron-13a-5-30v-single-dc-motor-
controller.html)

DDC moTop 3a nokpeTawe Bo3una (Moxe 6utn geo wacuije),
CepBo MOTOp 3a ynpaBrbake (MOXe 6UTK Oeo wacuje).

IMU ceHnsop (https://www.sparkfun.com/products/13762)

2 YntpasBy4yHa ceH3opa ygarbeHocTu (https://www.sparkfun.com/products/15569)

2 AHarnorHHa ceHsopa 3a npahemne nuHuje (https://www.sparkfun.com/products/9453)

PoTauuwonu eHkogep (https://www.sparkfun.com/products/10790)

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.

Page 53 /54


https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-3-model-b-plus/
https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-3-model-b-plus/
https://www.raspberrypi.org/products/camera-module-v2/
https://store.arduino.cc/arduino-uno-rev3
https://store.arduino.cc/proto-shield-rev3-uno-size
https://www.robotshop.com/en/cytron-13a-5-30v-single-dc-motor-controller.html
https://www.robotshop.com/en/cytron-13a-5-30v-single-dc-motor-controller.html
https://www.sparkfun.com/products/13762
https://www.sparkfun.com/products/15569
https://www.sparkfun.com/products/9453
https://www.sparkfun.com/products/10790

WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

WRO Future Engineers KaTteropunja — OnwTa npasuna

e CnosrbHa USB Gatepuja ca xabom 3a nogeny notpowhe nsmeny Raspberry Pi n Arduino.

e [logaTtHa 6aTtepuja 3a Hanajake DC moTopa (Moxe 6uTK geo wacwuje).
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